£28 Universidad

. GUIA DOCENTE

TECNICAS DE CLASIFICACION
EN TELEDETECCION

Master en Tecnologias de la
Informacion geografica
Universidad de Alcala

Curso Académico 2019/20




£54 Universidad

#¥% de Alcald
Nombre de la asignatura: Técnicas de clasificacion en Teledeteccidn
Cddigo: 202172
Titulacion en la que se imparte:  Master en TIG
Departamento y Area de Geologia, Geografiay Medio Ambiente.
Conocimiento: Andlisis Geografico Regional
Caracter: Optativo
Creditos ECTS: 4
Curso y cuatrimestre: 1° curso y 2° cuatrimestre

Dr. Mariano Garcia
Profesorado:

Lunes y Miércoles: 9:00-11:00
(previa solicitud/confirmacion por email)

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Horario de Tutoria:

|1. PRESENTACION

La clasificacién digital es una de las técnicas de analisis mas utilizadas en teledeteccion. El
resultado de la misma es la cartografia e inventario de las categorias objeto de estudio,
principalmente relacionadas con la ocupacién del suelo, de amplio uso en la gestion del
territorio. En lineas generales, se trata de un proceso de conversion de una imagen
multibanda, con informacion radiométrica, en una nueva imagen con informacién tematica.
Este proceso puede abordarse mediante técnicas muy diversas, basadas en algoritmos de
caracter matematico, estadistico y l6gico, principalmente.

Los primeros algoritmos de clasificacion utilizados en teledeteccion fueron los de minima
distancia, paralelepipedos y maxima verosimilitud. Ademas de producirse mejoras en el
desarrollo de estos tres métodos, en la actualidad se han desarrollado un nimero importante
de nuevos algoritmos destinados a la clasificacion de imagenes en teledeteccion, entre los
gue destacan las redes neuronales, las maquinas vector-soporte, el clasificador en arbol, los
clasificadores borrosos, los clasificadores orientados a objeto y la clasificacién con modelos
de simulacién. Estos métodos han demostrado una mayor capacidad para clasificar
imagenes especialmente en areas complejas o cuando se integran distintos sensores en la
clasificacion.

El objetivo de esta asignatura es dar a conocer al alumnado los conceptos y el desarrollo de
estos algoritmos de clasificacion, asi como su uso en casos practicos. Ademas, se incidira
en los métodos de andlisis de errores e incertidumbres necesarios para la valoracion de los
resultados obtenidos con estos algoritmos. Los conocimientos adquiridos en la asignatura
capacitaran al alumnado para seleccionar y utilizar correctamente las mejores opciones de
clasificacién de imagenes para la obtencién de un objetivo especifico, asi como para la
valoracion de los resultados obtenidos.

Prerrequisitos y Recomendaciones (si es pertinente)
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2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

1.

Valorar, seleccionar y justificar adecuadamente las fuentes de datos de teledeteccion
y, en particular los datos espectrales, mas utiles para resolver un determinado
objetivo mediante clasificacién de iméagenes.

Conocer los fundamentos y emplear adecuadamente técnicas avanzadas de
clasificacion digital de imagenes para extraer informacion temética de caracter
territorial.

Conocer los fundamentos y utilizar adecuadamente los métodos de andlisis de
errores e incertidumbres aplicados a la clasificacion de imagenes en teledeteccion.
Tener la madurez suficiente para proponer las mejores opciones de clasificacion de
imagenes, especialmente las mas novedosas, para la resolucion de un objetivo
especifico.

Competencias especificas:

1.

Conocer las caracteristicas fundamentales de clasificadores no paramétricos como:
Redes neuronales, arboles de decisién, random forest, maquinas de vector soporte.
Conocer las caracteristicas fundamentales de clasificadores borrosos.

Conocer las caracteristicas fundamentales de clasificadores orientados a objetos.
Conocer métodos de validacion para clasificadores basados en pixeles y
clasificadores borrosos.




Total de clases, créditos u horas

32 horas de clase en grupo

68 (Incluye horas de estudio, elaboracién de
actividades, preparacion examenes, actividades
online)

12 horas presenciales

Exposicion de los contenidos tedricos de la asignatura (con
material grafico en pantalla, que se entregara a los alumnos).

20 horas presenciales

Realizacién de ejercicios practicos con el uso de diversos
software que implementan las técnicas de clasificacion digital
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de imagenes vistas en teoria: redes neuronales, maquinas
vector-soporte, clasificador en arbol, clasificadores borrosos,
orientados a objeto.

Para el seguimiento de las practicas los alumnos contaran con
un guion detallado de los procesos a realizar.

Actividades

(no presencial)

Actividades/ejercicios que complementan las actividades
realizadas de forma presencial.

Los alumnos realizaran un trabajo sobre las aplicaciones de
alguna de las técnicas de clasificacion incluidas en el
programa de la asignatura. Se entregara un informe escrito o
se presentara de manera oral en clase.

|5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion?

Convocatoria Ordinaria

La evaluacion de la asignatura se efectuara a partir de:

- Un examen, que contabilizara el 35%, y evaluard las competencias asociadas a la
adquisicion de conocimientos fundamentales. Este apartado debera contar con una
calificacion igual o superior a 3.5 (sobre 10) para promediar con el resto de las pruebas

evaluables.

- Un trabajo escrito o presentacion oral, que supone el 15% de la calificacion.

- Los ejercicios practicos, que evalian la adquisicion de las competencias asociadas al
manejo y aplicacion de las técnicas de calificacion incluidas en el programa de la
asignatura, contabilizan el 50% restante.

Criterios o . -
. e Criterios de evaluacién (grado de consecucion
Procedimientos | calificacion ,
(peso) de las competencias)

Ensayo/s y
memoria/s de
practicas

v" Se aplican correctamente las técnicas de clasificacion digital
de imagenes

v Se aplican correctamente las técnicas de verificacion de los
resultados de clasificaciones digitales de imégenes en
teledeteccion

v’ Se sefialan y justifican las mejores opciones de clasificacion
de imagenes para la resolucién de un objetivo especifico

v" Se ofrece una valoracion critica de los resultados sobre
fundamentos sélidos

Examen escrito

v" Se conocen los fundamentos y el desarrollo de las técnicas
de clasificacion digital incluidas en el programa de la
asignatura

1 Es importante sefalar los procedimientos de evaluacion: por ejemplo evaluaciéon continua, final,

autoevaluacién, co-evaluacion.

Instrumentos y evidencias: trabajos, actividades. Criterios o

indicadores que se van a valorar en relacién a las competencias: dominio de conocimientos
conceptuales, aplicacion, transferencia conocimientos. Para el sistema de calificacion hay que
recordar la Normativa del Consejo de Gobierno del 16 de Julio de 2009: la calificacién de la
evaluacion continua representard, al menos, el 60%. Se puede elevar este % en la guia.
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v" Se conocen los fundamentos y el desarrollo de los métodos
de analisis de errores e incertidumbre en los procesos de
clasificacién de imagenes en teledeteccion

v' Se valoran las fuentes de datos espectrales y los métodos
de clasificacion mas adecuados en funcion del objetivo
planteado

En la modalidad de evaluacion continua dichas pruebas (informes de practicas, examen y
trabajo escrito o presentacion oral) se entregardn y corregirdn acompafando el desarrollo de la
asignatura, en tanto que en la modalidad de evaluacién final, todos ellos se entregaran en la
fecha determinada en el calendario oficial de exdmenes del Master (al final del cuatrimestre) y
no incluird ninguna presentacion oral.

Convocatoria Extraordinaria

Se realizara un examen con preguntas de desarrollo, sobre los contenidos del programa
tedrico, y supuestos practicos para evaluar los contenidos practicos de la asignatura. La
teoria supondra el 50% de la calificacién y la practica el otro 50%. Para superar la
evaluacién ambas partes deberan tener una nota superior a 5 (sobre 10).

El sistema de calificacién se ajustard al RD 1125/2003 por el cual se regula el sistema de
créditos ECTS.
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DOCUMENTO DE ADAPTACION A LA GUIA

DOCENTE

En este Documento de Adaptacién se concreta como se ha adaptado la docencia de
esta asignatura (contenidos, metodologias y evaluacién) debido al periodo de
suspension temporal de la actividad educativa presencial como consecuencia de la crisis
sanitaria provocada por el COVID-19.

Se pueden reflejar, al menos en los siguientes apartados, las modificaciones que se
han considerado y/o posibles repercusiones de dichas medidas.

ASIGNATURA: Métodos de Investigacion
CODIGO: 9PR8Z19 (202176)

1. CONTENIDOS

¢Ha realizado modificaciones/adaptaciones en este apartado? S| [_] No [

En caso afirmativo, especificar las modificaciones/adaptaciones.

2. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE. - ACTIVIDADES
FORMATIVAS

¢ Ha realizado modificaciones/adaptaciones en este apartado? S| [ NO[]

Debido a que la suspension de las clases presenciales se produjo al final de la asignatura, sélo
fue necesario modificar la ultima clase practica, mediante una sesion virtual.

3. EVALUACIO[\I: PROCEDIMIENTOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y DE
CALIFICACION

¢ Ha realizado modificaciones/adaptaciones en este apartado? SI - NO |:|

Se han modificado los procedimientos de evaluacion, realizando las pruebas de contenidos de
manera virtual, a partir de la fecha de suspension de la docencia presencial

4. OBSERVACIONES QUE SE DESEA HACER CONSTAR

Cualquier cambio u observacion puede reflejarse a continuacion.
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