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1. PRESENTACION

La asignatura de Modelos Avanzados de Bases de Datos es una materia optativa, que
se imparte en el segundo cuatrimestre del cuarto curso del Grado en Ingenieria
Informatica. El objetivo de la materia consiste en presentar una introduccion a otros
modelos de bases de datos utilizados en entornos no habituales, sometidos a cambios
frecuentes de requisitos y especificaciones, o con funcionalidades especificas. Para
ello se estudia los SGBD de almacenamiento clave-valor, esquemas orientados a
documentos, modelos orientados a grafos y entornos de alto rendimiento mediante el
uso de tecnologias de calculo distribuido por sharding y técnicas map-reduce.

Prerrequisitos y Recomendaciones:
Se recomienda haber cursado la asignatura previa de Bases de Datos y Bases de
Datos Avanzadas.

1.b COURSE SUMMARY

Advanced’s Database Models covers how new database models applies to some use
cases where traditional models do not adapt as good as may be needed. This is a
growing topic in computer engineering industry, as the solutions at its core can achieve
goals like dealing with millions concurrent queries in cloud environment, getting high
security data environment against data lost and data corruption risks with geolocation
allocation and data distribution/replication, and finally being able to shorten
development times.
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In this matter, the student will learn when and how use these Advance’s Database
Models against practical use cases, will discover what were the design decisions which
lead to each model’s birth and will implement the most relevant models to speed up
development tasks.

The aim of the subject is to present an introduction to other models of databases used
in no-SQL environments, subject to frequent changes in requirements and
specifications, or with specific functionalities. To get this, it studies the key-value
storage DBMS, document-oriented schemes, graph-oriented models, and high-
performance environments using distributed calculation technologies by sharding and
map-reduce techniques.

2. COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG4 Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido
en el apartado 5 de la resolucion BOE-A-2009-12977.

CG5 Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas empleando los métodos de la ingenieria del software
como instrumento para el aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la resolucion
BOE-A-2009-12977.

Competencias especificas:

CIS1 Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y sistemas software
que satisfagan todos los requisitos del usuario y se comporten de forma fiable
y eficiente, sean asequibles de desarrollar y mantener y cumplan normas de
calidad, aplicando las teorias, principios, métodos y practicas de la Ingenieria
del Software.

CIS2 Capacidad para valorar las necesidades del cliente y especificar los requisitos
software para satisfacer estas necesidades, reconciliando objetivos en conflicto
mediante la busqueda de compromisos aceptables dentro de las limitaciones
derivadas del coste, del tiempo, de la existencia de sistemas ya desarrollados
y de las propias organizaciones.

CIS3 Capacidad de dar solucion a problemas de integracion en funcion de las
estrategias, estandares y tecnologias disponibles.

CIS4 Capacidad de identificar y analizar problemas y disehar, desarrollar,
implementar, verificar y documentar soluciones software sobre la base de un
conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales.

CIS5 Capacidad de identificar, evaluar y gestionar los riesgos potenciales asociados
que pudieran presentarse.

CIS6 Capacidad para disefiar soluciones apropiadas en uno 0 mas dominios de
aplicacion utilizando métodos de la ingenieria del software que integren
aspectos éticos, sociales, legales y econdmicos.
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CIC5 Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y
software mas adecuadas para el soporte de aplicaciones empotradas y de
tiempo real.

CC3 Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer
estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion y recomendar,
desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de
acuerdo con los requisitos establecidos.

CC5 Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento
humano en una forma computable para la resolucion de problemas mediante
un sistema informatico en cualquier ambito de aplicacién, particularmente los
relacionados con aspectos de computacion, percepcion y actuacion en
ambientes o entornos inteligentes.

CSI1 Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones y procesos empresariales para satisfacer las necesidades de
informacion de las organizaciones, permitiéndoles alcanzar sus objetivos de
forma efectiva y eficiente, dandoles asi ventajas competitivas.

CSI2 Capacidad para determinar los requisitos de los sistemas de informacion y
comunicaciéon de una organizacion atendiendo a aspectos de seguridad y
cumplimiento de la normativa y la legislacion vigente.

CSI3 Capacidad para participar activamente en la especificacion, disefio,
implementacion y mantenimiento de los sistemas de informacion y
comunicacion.

CTIM Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades
en el ambito de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

CTI2 Capacidad para seleccionar, disefar, desplegar, integrar, evaluar, construir,
gestionar, explotar y mantener las tecnologias de hardware, software y redes,
dentro de los parametros de coste y calidad adecuados.

CTI5 Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de
informacion que satisfagan las necesidades de la organizacion, con los criterios
de coste y calidad identificados.

CTI6 Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en
tecnologias de red, incluyendo Internet, web, comercio electronico, multimedia,
servicios interactivos y computacion movil.

Resultados del Aprendizaje

RA 1. Conocer los conceptos de almacenamiento, indexacion y rendimiento de
bases de datos.

RA 2. Conocer los distintos modelos de planificacion del almacenamiento de la
informacion y la distribucion de datos.

RA 3. Saber administrar del espacio en disco y aumento de rendimiento mediante
el uso apropiado de las estructuras de datos soportadas por el SGBD para
la optimizacion de este.

RA 4. Gestionar los problemas de concurrencia en entornos de alta carga.

RA 5. Instalar SGBD avanzados de funcionalidad especifica.

RA 6. Se capaz de integrar soluciones de modelos avanzados de bases de datos
en entornos web.
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Total de clases,
créditos u horas

18 horas

38 horas

(*) incluye pruebas de evaluacion continua

56 horas + 4 horas de examen de
evaluacion

90 horas

150 horas

La asignatura Modelos Avanzados de Bases de Datos se organiza como una
asignatura cuatrimestral de 6 ECTS (150 horas).
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En el proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos anteriormente resefiados
se emplearan las siguientes actividades formativas:

« Clases Tedricas presenciales.

- Clases Practicas: resolucion de problemas presenciales.

+ Practicas en Laboratorio presenciales.

« Tutorias: individuales y/o grupales.
Ademas, en funcién de la naturaleza de las distintas partes de la materia objeto de
estudio, se podran utilizar, entre otras, las siguientes actividades formativas:

- Elaboracion de trabajos con responsabilidad individual, pero con gestion de la
informacion como equipo.

« Puesta en comun de la informacion, problemas y dudas que aparezcan en la
realizacion de los trabajos.

- Organizacién y realizacién de jornadas publicas con presentaciones orales y
discusion de resultados.

- Utilizacion de Plataforma de Aula Virtual.

Actividades presenciales:

1. En el aula: exposicién y discusién de los conocimientos basicos de la
asignatura. Planteamiento y resolucién tedrica de ejercicios y supuestos
relacionados. Orientadas a la ensefianza de las competencias especificas de
la asignatura, especialmente las relacionadas con los conocimientos basicos.

2. En el laboratorio: planteamiento y desarrollo de ejercicios practicos que
permitan solventar problemas y analizar hipétesis y contribuyan al desarrollo de
la capacidad de analisis de resultados, razonamiento critico y comprension de
los métodos de resolucién planteados. Serviran como base para la adquisicion
de las competencias genéricas descritas en el apartado 2.

Actividades no presenciales:

1. Andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia, resolucion de problemas,
consulta bibliografica y preparacion de trabajos grupales. Orientadas
especialmente al desarrollo de métodos para la autoorganizacion y planificacion
del trabajo individual y en equipo.

Tutorias: asesoramiento individual y en grupos durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, bien en forma presencial o a distancia.

Materiales y recursos:

e Materiales en la plataforma: enlaces a distintos modelos y proveedores de
soluciones.

e Software de Sistemas Gestores de Bases de Datos para la materia a
desarrollar.

e Herramientas de programacién para la creacion de programas de utilidad para
la realizacién de practicas sobre las bases de datos disefiadas/utilizadas
Bibliografia de referencia
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¢ Ordenadores personales
e Conexion a Internet y Plataforma de Aula Virtual Proyectores

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacién y de
calificacion

El sistema de calificacion se ajustara al RD 1125/2003 por el cual se regula el sistema
de créditos ECTS.

Los estudiantes se acogeran a los procedimientos de evaluacion segun lo articulado
en el titulo 2 (art. 9 y 10) de la Normativa de Evaluacion de los Aprendizajes de la UAH

La evaluacién de la adquisicion de competencias tendra en cuenta la actitud y el
interés del alumno. Los estudiantes tendran la opcién de evaluacion continua
mediante las Pruebas de Evaluacién Continua (PEC) distribuidas a lo largo del
cuatrimestre. Los estudiantes disponen de la opcion de realizar la asignatura mediante
evaluacion final solicitandolo por los cauces reglamentarios, y dilatando de esta forma
la entrega de las pruebas de la asignatura. La evaluacion continua servira en cualquier
caso como evaluacion formativa durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Criterios de Evaluacion:

CE 1. El alumno debe ser capaz de mostrar informacion mediante una
representacion de esta en mapas

CE 2. El alumno puede realizar un disefio de un problema basado en técnicas
de disefo de datos orientados a documentos y/o columnas

CE 3. El alumno demuestra que puede implementar un disefio de datos basado
en documentos y/o columnas

CE 4. El alumno ha adquirido los conocimientos sobre datos orientados a
grafos para el disefio de soluciones.

CE 5. El alumno es capaz de desarrollar consultas sobre sistemas de bases
de datos orientados a grafos

CE 6. El alumno es capaz de comparar soluciones de bases de datos no
tradicionales

CE7. El alumno muestra un analisis critico ante distintos modelos de bases de

datos para distintos casos de uso.
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Instrumentos de Calificacion.

Esta seccion especifica los instrumentos de evaluacion que seran aplicados a cada
uno de los criterios de Evaluacion.

1. Prueba de Evaluaciéon Intermedia (PEI1): Consistente en la resolucion de un
problema practico aplicando los conocimientos desarrollados en la asignatura
y promoviendo el trabajo del alumno para ampliar informacion de manera
autonoma y guiada, referente a utilizacion de datos geograficos en plataformas
web. Esta PEI1 da como resultado una entrega de documentacion E1 a través
de la plataforma e-learning de la Universidad.

2. Prueba de Evaluacion Intermedia (PEI2): Consistente en la resolucion de un
problema practico aplicando los conocimientos desarrollados en la asignatura
y promoviendo el trabajo del alumno para ampliar informacién de manera
autonoma y guiada, referente a utilizacion del modelado basado en
documentos y el establecimiento de conexiones para una solucion web. Esta
PEI2 da como resultado una entrega de documentacion E2 a través de la
plataforma e-learning de la Universidad.

3. Prueba de Evaluacion Intermedia (PEI3): Consistente en el planteamiento
tedrico para la solucion de un problema aplicando los conocimientos
desarrollados en la asignatura y promoviendo el trabajo del alumno para
ampliar informacién de manera autonoma y guiada, referente a utilizacion de
modelos de los estudiados. Esta PEI3 da como resultado una entrega de
documentacion E3 a través de la plataforma e-learning de la Universidad.

4. Prueba de Evaluacion Intermedia (PEI4): Consistente en la implementacion de
un prototipo de la solucion ideada en la PEI3 utilizando una base de datos
disefada anteriormente, en el punto 3. Esta PEI4 da como resultado una
entrega de documentacion E4 a través de la plataforma e-learning de la
Universidad.

5. Trabajo de la asignatura (TA): El trabajo de la asignatura consiste en un trabajo
que puede ser realizado en grupos de maximo 4 personas donde se estudia
una base de datos de nueva generacién segun su modelo de datos, exponiendo
de manera critica y comparada las caracteristicas relevantes de la misma,
mostrando casos de uso donde puede ser beneficioso su utilizacion, y
finalmente implementando una instalacién y uso de ejemplo. Este trabajo se
presentara en clase y generara una entrega de documentacion ES a través de
la plataforma e-learning de la Universidad.

Criterios de Calificacion

Esta seccion cuantifica los criterios de evaluacion para la superacion de la asignatura.
Para la correcta superacion de la asignatura, los alumnos deben tener una nota media
de 5 puntos sobre 10.
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Competencia

Resultado
Aprendizaje

Criterio de
Evaluacion

Instrumento
de
Calificacion

Peso en la
calificacion

CG4, CIS1, CIS2, CIS3, CIS4,
CIS5, CIS6, CC3, CC5, CSlH,
CsI2, CsI3, CTH, CTI2,
CTI5, CTI6

RA1-RA6

CE1

PEI1 (E1)

20%

CG4, CG5, CIS1, CISs2, CIS3,
CIS4, CIS5, CIS6, CC3, CC5,
Csi1, Csl2, CsSI3, CTH,
CTI2, CTI5, CTI6

RA1-RA6

CE2, CE3

PEI2 (E2)

25%

CG4, CG5, CIS1, CISs2, CIS3,
Cls4, CIS5, ClIse, CICS, |
CC3, CC5, CSI1, CSI2, CSI3,
CTHI1, CTI2, CTI5, CTI6

RA1-RA2

CE4,CE5

PEI3 (E3)

20%

CG4, CG5, CIS1, CISs2, CIS3,
Cis4, CIS5, CIS6, CIC5,
CsI1, Csl2, CSI3, CTH,
CTI2, CTI5, CTI6

RA3-RA6

CE4,CE5

PEI4 (E4)

20%

CG4, CG5, CIS1, CISs2, CIS3,
CIS4, CIS5, CIS6, CC3, CC5,
CSI3, CTI1, CTI2, CTI5, CTI6

RA1-RA6

CE6, CE7

TA (E5)

15%

Convocatoria Ordinaria: Evaluacion Final

De cara a la evaluacioén final, los alumnos pasaran por las mismas pruebas que los de
evaluacion continua, pero se les retrasara la entrega de estas hasta el dia del examen
oficial. Asi mismo, se les conmina a hacer uso del sistema de tutorias que tienen a
disposicion en la asignatura, solicitando tutorias via plataforma e-learning para el uso
de videoconferencia si es necesario.

: Resultado Criterio de Instrumento Peso en la
Competencias o - de e
Aprendizaje Evaluacién e calificacion
Calificacion

CG4, CIS1, CIS2, CIS3, CIS4,
CIS5, CIS6, CC3, CC5, CSI1, 0
csl2. CSI3. CTH, CTi2, RA1-RA6 CE1 PEI1 (E1) 20%
CTI5, CTI6
CG4, CG5, CIS1, CIS2, CIS3,
ClIS4, CIS5, CIS6, CP4, CP6, 0
CC3. CC5, CSI1, CSI2, CSI3, RA1-RAG6 CE2, CE3 PEI2 (E2) 25%
CTI1, CTI2, CTI5, CTI6
CG4, CG5, CIS1, CIS2, CIS3,
CIS4, CISs, CIse, CICS, RA1-RA2 CE4,CE5 PEI3 (E3) 20%

CC3, CC5, CSI1, CSI2, CSI3,
CTHI1, CTI2, CTI5, CTI6
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CG4, CG5, CIS1, CISs2, CIS3,
Cis4, CIS5, CIS6, CIC5,
Csi1, Csl2, CSI3, CTH,
CTI2, CTI5, CTI6

RA3-RA6

CE4,CE5

PEI4 (E4)

20%

CG4, CG5,CIst, CIS2, CISS,
CIS4, CIS5, CIS6, CC3, CC5,
CSI3, CTI1, CTI2, CTI5, CTI6

RA1-RA6

CE6, CE7

TA (E5)

15%

Convocatoria Extraordinaria:

Dado el caracter optativo de la asignatura y la extension de las practicas, el esquema
de evaluacion sera similar al de la convocatoria final.
Para aquellas pruebas que el alumno haya conseguido superar satisfactoriamente
(puntuacion mayor que 5), se le permitira guardar la nota de convocatorias anteriores,
pero siempre dentro del curso académico actual.

Competencia

Resultado
Aprendizaje

Criterio de
Evaluacion

Instrumento
de
Calificacion

Peso en la
calificacion

CG4, CIS1, CIS2, CIS3, CIS4,
CIS5, CIS6, CC3, CC5, CSIH,
CsI2, CsSI3, CTH, CTI2,
CTI5, CTI6

RA1-RA6

CE1

PEI1 (E1)

20%

CG4, CG5, CISt, CISs2, CIS3,
CIS4, CIS5, CIS6, CP4, CP6,
CC3, CC5, CSl1, CSI2, CSI3,
CTHI1, CTI2, CTI5, CTI6

RA1-RA6

CE2, CE3

PEI2 (E2)

25%

CG4, CG5, CIS1, CISs2, CIS3,
Cls4, CIS5, Clse, CICS, |
CC3, CC5, CSI1, CSI2, CSI3,
CTHI1, CTI2, CTI5, CTI6

RA1-RA2

CE4,CE5

PEI3 (E3)

20%

CG4, CG5, CIS1, CISs2, CIS3,
Cls4, CIS5, CIS6, CIC5,
CsI1, Csl2, CSI3, CTH,
CTI2, CTI5, CTI6

RA3-RA6

CE4,CE5

PEI4 (E4)

20%

CG4, CG5, CISt, CISs2, CIS3,
CIS4, CIS5, CIS6, CC3, CC5,
CSI3, CTI1, CTI2, CTI5, CTI6

RA1-RA6

CE6, CE7

TA (E5)

15%

La evaluacién final debe ser solicitada para los supuestos establecidos por la
normativa, y concedida por parte del érgano correspondiente, segun la “NORMATIVA
REGULADORA DE LOS PROCESOS DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES”,

Aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011
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