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PRESENTACION

En los wltimos afos el ICE de la Universided de Alcald de
Henares ha organizado diversos cursos sobre ¢l medio ambiente que han sido

recibidos con gran entusiasmo per diversos colectivos.

La sersibilidad que nuestra sociedad estd "comenzando a sentir”
ror este tema rnos ha llevado a realizar esta publicacion gue recoge el
interés mostrade por DRa. Ama Jesis Hermdnder - Profesora Titular de
Ecologia de esta Universidad - y por D. Jesis Pastor, - [nvesiigador
Cientifico en la Unidad de Biologia Ambiental del CSIC (Madrid) -, por el
piejor conocimiento de nuesiro enfornp: primer pase pard poder abordar

soluciones a les muiltiples faciores que lo destruven,

Este aprendizaje que puede aplicarse a cualgquier entorng ha sidn
realizado especialmente por los alumnos de 5% curso de Clenciay Bioldgicas
de nuestra Focultad de Ciencins, habiendose oblenido vesultados miy

saiisfactorios,

La gran calidad diddciica y la importancia del tema no salo para
Huestros universitarios, sine también para los profanos en la materia, nos ha

animadp a subvenciendr éste proyeclo con gran carifio e tlusidn.

Esperamos gque su comtenido sirva para aprender @ conservar

Huestre "Planera Azul’”.

M#® Pilar Lapez Luna
Direciora del LC.E. de la Universidad de Aleald de Henares



1. INTRODUCION

"Un provecio -es una direccion orientada en gl Hempo®. A.
PUNSET.

“Ng  tenenmios  dinero, asi  gue [fenemrof  gue pensar®, E,
RUTHERFORD,

"La rnueva mentalidad ¢5 mds importante cluse gue la nueva
ciencia v la nueva tecnologia®, AN WHITEREAD.

"Voy a hacer el ensaye de poner la confianza en los alumnos, en
los grupos gue forman cada clase. parg gue gscojan sus propios
caminos y valoren sus progresos en funcign de su  propia
eleccion”. C, ROGERS, :

“Siempre escojo lareds gue esién por encima de mis fuerzas”. F.
DOSTOIEV-SKI,

"La ecologia comienza por hacer crecer deniro de nosotros los

retafios de la autenticidad v la esperanza”. F. ALBERONI.

Desde una vision muy general se puede decir gque el entorno es en primera
instancia el marco fisico de una comunidad dada; es la escena de Ias relaciones y las
realizaciones politicas, econdmicas y socio-culturales dimanadas de la propia comunidad o
que actian sobre ella; es ese espacio vital acerca del cual esta emergiendo una nusva
mentalidad v reflexién como fruto del desarrolio de la ecologia, de los politicos
ambientalistas v de la recuperacion de un nuevo sentido en las relaciones del hombre
con el mismo, entre las que se incluyen la revitalizacién comunitaria (Costa, 1985} Por

otra parte la unidad territorial local o regional en relacion a una poblacién, ha sido



considerada por los investigadores de la animacién socio-cultural, como lugar privilegiado
de todo provecto de educacién permanente, integrado v participative ligado al progreso
de los pueblos, Estas ideas han formado parte del substrato conceptual que ha servido de

base para la puesta en marcha del trabajo que ahora presentamos.

Un segundo aspecto se refiere al interés gque ha tenido para nosotros el proceder
cientifico basado en estudiar la naturaleza de forma wnitaria v no de manera analitica o
sectorial. describiendo procesos aislados e inconexos, sinc poniendo el acento en visiones
integradas. Ello ha constituido la principal linea de inwvestigacion en la didictica de las
ciencias (Hernindez, 1975; Herndndez y Gomez, 1983), en la que se enmarca también este
nueve provecto. No obstante, estamos persuadidos de la importancia del sistema aula-
entorno no solo para la ensefanza-aprendizaje de las Ciencias de la Naturaleza, sino
para otras materias curriculares (Gutierrez et al., 1988; Herndndez et al., 1989). Para
elio, la utilizacién de una metodologia sistémica, integradora de visiones globaies u
holisticas con las més analiticas del sistema, se revela como interesante fanto para la
formacién universitaria {Herndndez, 1989; Herndndez y Pastor, 1989; Herndndez et al,
1989), como para la elaboracién de proyectos que conduzcan a Ia galidad de las

ensenanzas {(Hernindez et al., 1988).

Ante el hecho de estar presentes en un "entorno de cambios”, y al ser considerade
el medioc ambiente como uno de los ejes en el gque se apoya el cambio social en la
actualidad, estamos interesados en ir abordando provectos amplies gque traten de
conseguir gque los jovenses universitarios sepan pensar interrelacionando, dando el pase
desde las visiones analiticas de la realidad, a una visién m4s pglobal de la misma. En la
busqueda de pautas para el desarrollo del "pensamiento ecologico” (Herndndez y Pastor,
1988) se insertaria también la investigacion llevada shora a cabo scbre el aprendizaje

perceptual del entorno.

Las tres cuestiones a las que acabamos de hacer referencia en los parraflos
anteriores, han constituldo Jos ejes fundamentales gue han vertebrado toda la
experimentacién. Asi pues, fue elegida como unidad territorial local para este evento, la
conocida como "Los Cerros de Alcala de Henares”, Su gleccion responde no soélo a que es
el entorno natural mas proximo al Campus universitario de esta ciudad, del gque procede
el principal colectivo que ha llevado a cabo las diferentes experiencias, sing porque es
uno de los espacios naturales que puede ser considerado como el paisaje -emblemitico de

la misma: Los Cerros v su entorno. Este paisaje es, ademds, unico para la Comunidad de

ot =



Madrid, aungue se encuentra degradado, por lo gue ha merectda 1w0do nuestro empeio &n
aras @ una toma de comciencia por parts de la poblacién que fuera estimulando para

realizar acciones conservadoras de este entorno,

Se expone a continuacién el disefio de todo el provecto sobre el aprendizaje
perceptual de un entorno que si, légicamente, ha tenide un lugar de experimentacién
concreto, sus resultados permiten hacer generalizaciones respecto a la dindmica gue
puede llevarse a cabo en relacion a otros ambientes, Se ha procurado que la exposicién
tuviera el minimo caricter localista, dado que estamaos convencidos de que pueds ser
vilido para otras situaciones. Agi, incluso, el introducir en el Anexo algunas cuestionss
acerca de la denominada Reserva Ecolégica Educativa de Alcald de Henares, pretende dar
algunas pautas para que se pueda en oiros municipios crear estos espacios en 5us propios
entornos con fines educativos. Se incluye ademas en la parte final una memoria
fotografica de las actividades llevadas a cabo porque puede ilustrar log distintos

comentarios con respecto a los resultados del proyecto.

Decir, por iltimo, gque gran parte de las actividades llevadas a cabo para la
consecucion de los objetivos propuestos fueron realizadas por estudiantes de 5% curso de
Biologicas que, de forma voluntaria, incluyeron las mismas como parte practica en su
formacion en la Universidad de Alcald de Henares bajo nuestra organizacion y direceidn.
Por ello la unidad docente de Ecologia recibid un premio al T Concurso Civico de
Conservacion v Embellecimiento de Espacios Naturales y Urbanos, concedida por el

Exmo. Ayuntamiento de esta localidad.

Alcald de Henares, Primavera de 1951
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5 LAS TENDENCIAS ACTUALES EN EL CONOCIMIENTO Y APRENDIZAJE DEL
ENTORNO COMO MARCO CONCEPTUAL DE REFERENCIA DEL PROYECTO

2.1. EL ENFOQUE INTEGRADO DEL ENTORNO

La necesidad de estudiar la naturaleza de forma unitaria fue habitsal en la
antigiedad, pero, como muestran Gémez Orea (1980) y Gonzalez Bernaldez (1981), esta
concepcion ha sido retomada por primera vez en nuestro siglo por los investigadores
australiancs del CSIRC. Para nosotros ha tenido tanto interés este proceder cientifico
gque ha constituide la principal linea de la investigacién diddctica de las ciencias. Ha
supuesto, por una parte, bastante estudio y reflexion sobre las diferenies cuesitiones que
son necesarias a la hora de abordar este Tenfogue integrade”, ¥ por .otra, el

conocimiento de las ventajas v dificultades del trabajo interdisciplinar.

S sale de los limites de este apartado el mostrar todas aguellas consideraciones
que subyacen en el fondo de esta metodologia. Sin embargo, diremos gue su formulacion
moderna arranca de la Teoria General de Sistemas (Bertalanffy, 19683, Para el citado
autor, un sistema es un conjunto de elementos queé no son independientes unas de otros;
es decir, que sus partes estin en interaccion. De aqui que no se le pueda aplicar a su
investigacion un procedimiento analitico, dado que este depende de dos condiciones: la
primera, g5 gue no existan precisamente interacciones entre sus partes, ¥ la segunda,

que las relaciones que describan el comportamiento de los mismos sean lineales.

"lLa Teoria General de Sistemas nace pues con una manifiesta voeacion integradora.

Ante 1a tendencia desintegradora, mediante la especializacion progresivd, gue se pone de

11 os aspectos globales de la TGS pueden verse en Hernandez (1939},
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manifiesto en el pensamiento cientifico mederno, la TGS répresenta una reaccidn de
signo opuesto, buscando Ja unidad donde la propia dindmicz interna de la evolucion de la
ciencia parece conducir 2 la diversidad... El cambio metodologice que se propone o que
estd implicito en el empefio, se basa en un intento de afrontar problemas lipados a la
complejidad de los sistemas que, habitualmente, habrian escapado a un tratamiento
rigurose y formalizade. En cierta medida, la teoria de sistemas integra v supera el

andlisis clentifico clasico” (Aracil, 1986).

Varios han sido los autores y escuelas que han ido desarrollande unos métodos
idéneps para la investigacion del entorno en las Gltimas décadas y que, en términos
generales podriamos denominar "enfoque integrade”, El principio de integracidn funcional,
que comprende propiedades complementarias a8 medida gue crece la complicacion de la
estructura, es seglin Fiebleman (]1954), uno de los principios particularmente importantes
para el ecologe. La complejidad creciente v el grado de integracion que se busca ha ide
estimulando el desarrollo de la "ecologia funcional", menos estructuralista y centrada en
el funcienamiento de las comunidades (Van der Drift, 1970: Montserrat, 1982). Sin duda
alguna, este enfoque es sistémico, segiin puede deducirse de lo dicho anteriormente. Fero
veamos algunos aspectos gue queremos subrayar en cuanto al propio concepto de

integracion,

El término “integracion® revisté en las ciencias de la comunicacion dos acepciones
principales: una relativa a los mensajes, (en este caso los mecanismos de integracion) vy
la otra, relativa a los organismos (sean vivos, socialés, informaticos, etc.). Estas
consideraciones sefialadas por Mavoral (1982), parten del supussto que la integracidn es
una de las operaciones esenciales en el tratamiento de los datos con miras & construir
un mensaje Unico. Se convierte pues, en un artificio de la razén que permite expresar,
de forma simple, un conjunto de datos suministrados a priori, con lo que la integracién

R W " L 5 . s |
no afiade ninguna informacion al mensaje observade<;

2Q—m:rs:rr:utzts sefialar que los térmings “"ciencia integrada” e "interdisciplinariedad” son,
hasta ¢l momento, dos acepciones totalmente andlogas para indicar un mismo tipo de
metodologia. Por ella se entienden aquellos métodos en los cuales los conceptos v log
principios de Iz ciencia se presentan de forma que expresen la unidad fundamental del
pensamiento cientifico y que eviten un prematurc o indebido énfasis de las distinciones
entre los diferentes campos de 1z ciencia (UNESCO, 1971),
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La operacion que se lleva a cabo en este procese no es una simple "med a", sino el
establecimiento de cierta correspondencia entre una serie de signos. Pensemos. desde esta

gptica en el significado de los andlisis multivariantes con esta misma terminglogia,

Tomada en un sentido general, de formar un todo con partes, la integracidn se
diferencia de la sintesis, dado que esta ultima es el ensamblaje de partes yuxtapuestas,
dispares v estudiadas previamente por separado. La integracidn por tanto se convierie en
una operacidn en torno a ciertas partes que tienen, al mencs, un cardcter comun lHamade
a hacerlas funcionar simultineamente. Operativamente la integracion es lo que hace
aparecer el conjunto de los elementos de un entorno Como algo distinto de un conjunto
agrupado al azar. Esta idea estd totalmente en consonancia con la de ecesistema en la
actualidad. Por lo cual, el establecimiento de una jerarquia de valores es una de las
tareas esenciales de la integracién. Tarea que, como dice el tltimo autor mencionado,
sera facilitada por la medida de Ia complejidad, ofrecida por la Teoria de la Informacidn

¥ que establece una escala de medicidn en esa jerarquia,

Tenemas el convencimiento de que la bisqueda de cualquier estructura, en este
caso de las relaciones entre los componentes de un sistema ecclégico, sélo se puede
lograr en una coordinacién interdisciplinar, -como ya habia intuido PIAGET (19&8)-
admitiendo pues igualdad de condiciones para todas las disciplinas cientificas implicadas
en el abordaje de los estudios sobre la naturaleza y sobre el medio ambiente. Perd sobre
todo, hemos de manifestar que la interdisciplinariedad es un estilo de procedimiento, un

modo de trabajar, una mentalidad, algo que no se ensefia o se aprende, se vive.

22, LA CONFLUENCIA DE DISTINTAS DISCIPLINAS EN LOS ESTUDIOS SOBRE LA
PERCEPCION DEL ENTORNO

Los estudios de percepcion ambiental son hoy de sumo interés a juzgar por la
reciente bibliografia sobre el tema. La investigacion acerca de los modelos de percepcion
y su relacion con el comportamiento individual y social respecto al medio ambiente es un
campo relativamente nuevo en el que confluyen varias disciplinas. La mayor parte de
ellas han adoptado una 6ptica propiamente ecologica. Sefialaremos asi el interés de los

estudios antropoldgicos por este tema, en el gue el método ecoldgico es el gue impera
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actualmente para intentar abordar el estudio de las relaciones entre las poblaciones
humanas v su medio ambiente. Este método, en palabras de Hardesty (197%), ha llegado
ha constituir una de las facetas mas populares de la "explicacion antropologica™. El
concepto clave de estas investigaciones ha sido precisamente ¢l de interacciom: frente a
las anteriores concepciones deterministas en las gue los papeles del hombre v dei
ambiente se consideran fijados v estiticos, la nueva perspectiva se basa en las

influencias mutuas y activas entre el universo humano y el natural.

Otra via de aproximacitn al estudio de la percepcidn del entorno la constituven los
deszrrollades fundamentalmente por g_edg_raf bg (Hugh ¥ Cloyt, 1976). La actitud y
adaptaciones del comportamiento ante fenémenos como sequias, inundaciones, plagas,
etc.. son objeto de atencién de este enfoque. Estos factores limitantes en los
gcosistemas pueden actuar como referencias ambientales, tanto o mas imporianies que los
promedios en un entorno cambiante. Ademds, los estudios de percepcidn ambiental
parecen revelar aspectos interssantes en cuanto a los asentamientos humanos (UINESCO,

1981) o las migraciones (Frieto, 1984).

Por otra parte, naciendo del entrongue de la geografia fisica y humana con la
ecologia, se¢ han extraido las bases filoséficas y metodoldgicas de la "Ecologia del
Paisaje’. La problemdtica medip ambiental y las necesidades de ordenacién territorial
surgidas en numerosos paises en las ultimas décadas, han fementado el desarrollo de esta

disciplina, sin duda una de las més interdisciplinares (Naveh v Lie Berman, 1985).

Los estudios de percepcién ambiental han cobrado tzambién importancia en la
Psicologia Fcoldgica. Si bien esta expresién fue formulada por primera vez en 1544 par
Klevin, ha sido Barker (1978) quien la ha definido recientemente como una rama de la
Peicologia gue estudia la conducta de los individuos en sus condiciones ambientales,
fisicas v psiguicas naturales; extrae sus fuentes de la sociologia y de la ecologia y no
ha desarrollado una metodologia propia mas que puntualmente, como adaptacién a las
técnicas tradicionales en Psicologia, es decir: cuestionarios, escalas, textos, entrevistas y

pbservacion: poniendo también especial énfasis en la interdisciplinariedad.

Los cientificos que estin trabajande en Psicologia Ambiental coinciden en
estruclurar sus comocimientos en seis perspectivas: Psicologia Ecoldgica, Percepcidn
Ambiental, Cognicion Ambiental, Valoracién Ambiental, Personalidad y Entorno,

Adaptacion Ambiental, Adaptacion al Medio (Pol y Urrutia, 1981}, La aportacidn de los

= Tkt



modelos ecologicas a la investigacién acerca de la inf luenicia del entorno en la educacion
constituye una de las lineas actuales del trabajo de muchos psicologos por euanto
permite comprender la constante interaccion de los diferentes niveles del ambiente
(fisico, peicolégico, social ¥ cultural) (Leboyer, 1985, Rio y Alvarez, 1885). Unoe de los
‘aspectos mds notables del cambio de la psicologia de la educacion hacia el futuro ss el

acento precisamente en las teorias interaccionistas (Beltrdn et al., 1987).

Pero la ecologia no stlo ha prestado su método para los estudios de la percepcion
del entorno que se han llevado a cabo a través de las disciplings tales como la
Antropologia, la Geografia o la Psicologia, sino que también ha constituido una de sus
lineas de trabajo mas recientes. Es a partir de la puesta en marcha del Programa ds
Investigaciones sobre el Hombre y la Biosfera (MAB) por la UNESCO en 1971, cuando las
investigaciones sobre la percepcion del entorno se han tenido en cuenta también por los
ecologos (MAB-UNESCO, 1977). Merece resaltar al respecto Ia labor realizada por G.
Bernilde: desde su citedra de Ecologia en nuestro pais. (Bernaldez, 1981 » 1985
Bernildez et al., 1987; Ruiz et al., 1985).

2.3, LA PERCEPCION, PRIMER PASO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Todo el conocimiento sobre €l mundo que nos rodea (el conseguido en la vida
cotidiana, el revelado por cuidadosas experiencias de lzboratorio o de campo) descansa
enteramente en las percepciones sensoriales inmediatas. Schrddinger afirmd en 1956
durante una conferencia en el Trinity College de la Universidad de Cambridge que "todo
el conocimiento cientifico se basa en los sentidos”. Si bien la percepcion sensorial
directa del fenémeno nada dice sobre la naturaleza fisica objetiva, hay que constalar
que la imagen tedrica que eventualmente obtenemos Eomsisie siempre en un conjunto de
complicadas informaciones obtenidas todas ellas a través de la percepcion sensorial
{Schriédinger, 1983).

Cuando se habla de percepcién se suele uno referir & la percepcitn sensorial. Pero
solo desde el punto de vista fisiologico la percepcion se reduce a la sensacidn. Sabemos
que para percibir algo, la condicion necesaria es gue un determinado tipo de energia

fisica entre en contacto con un determinado tipo de organo fisiologico, modificando 2]
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estada de éste y convirtiendose en el tipo de energia fisica con gue "trabaja" el sistema
nervioso (impulsos eléctricos v reacciones quimicas). Para percibir es preciso que se dé

algin tipo de interaccién fisica entre el medio y el organismo.

Sin embargo, se dan dimensiones funcionales de esa actividad sensorial que escapan
al wocabulario tedrice de las ciencias neurofisiolégicas. Desde el momento en gue se
atribuye 'a dicha actividad sensorial la propiedad de adguirir informacion, conocer,
aprender, detectar, discriminar o funciones similares, los problemas se plantean en otro
nivel ¥ hay gue abordarlos con un lenguaje distinto del utilizado para hablar de las
transaciones fisicas entre el medio y el organismo (Garcia Albea, 1986), Los individuos o
colectivos humanos perciben e interpretan su eatorno scgin modelos especificos mediados
culturalmente.

Mo obstante, la capacidad de adquirir v procesar informacion acerca de un ambiente
no es especifica de nuestra especie. Todos los organismos interactuan de forma selectiva
con &] medio, lo cual no lleva consigo necesariamente asimilacién de informacion. Asi
pues, el desarrollo de la percepcién obedece en primer Jugar a una cuestion de
supervivencia, por la gue los organismos evitan los ambientes desfavorables ¥ buscan

otros mas adecuados.

Esta capacidad ha evolucionado en muchos seres vivos porque constituye una
adaptacion eficaz al medio. En el reino vegetal se ha producido escaso progreso de la
capacidad para obtener y procesar informacion acerca del ambiente. Por ejemplo, los
estudios autoecologicos muestran que las respuéstas a la gravedad, a la humedad, o a la
luz, de los vegetales se deben basicamente a tasas de crecimiento celular diferencial. Sin
embargo, en los animales pluricelulares, las respuestas al medio tienen lugar mediante el
sistema nervioso (menos en las esponjas); incluso hay animales gue dedican una parte
considerable: de su existencia a la tarea de recoger informacién para huir de algin

enemigo.

En los seres humanos ocurre algo similar a los animales. Pero todo lo que el
hombre puede hacer desde el punto de vista perceptual no se agota en ese acto. La
capacidad para percibir el entorno y para integrar, coordinar y reaccionar flexiblemente
a lo que percibe ha alcanzade su médximo desarrollo en la especie humana. La extraccidn
de informacidn va mas alld de la supervivencid, para convertirse en una extraccion de

informacion cultural, en el sentido amplio de este término (Avala, 1980; Prieto, 1984).
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Este avance incomparable comstituye quiza la caracteristica mas fundamental que
separa al Homo sapiens del resto de los animales. El lenguaje simbolico, la compleja
organizacion social, el control sobre el ambiente, la capacidad para vislumbrar estados
futuros, la adquisicién de valores éticos, han sido posible gracias 2 la enorme capacidad
del hombre para obtener y organizar la informacion acerca del estado del ambiente

(Herndndez, 1987 a)

En conclusion, percibir se congiders eomo uno de los logros més significativos de

los organismos en su intento de adaptarse ¥ modificar el medio gue los rodes.

2.4. PERCEPCION E INFORMACION

La idea de que la percepcion parte de loz datos sensoriales pero esta mediatizada
por procesos internos que operan sobre dichos datos para llegar al objeto percibido es
una de las proposiciones tradicionales acerca de la misma que ha llegado hasta hov en
dia, alcanzando su punto culminante con el enfoque del procesamiento de la informacion.
Es frecuente, por tanto, éncontrar en la bibliografia actual el estudio de la percepeidn
en térmings de computacion, De lo dicho en el apartado anterior se puede deducir que el
logro del organismeo al percibir es precisamente que estd resolviendo de forma facil v

muy eficaz problemas enormemente complejos de procesamiento de la informacidn.

Muchos estudios psicolégicos sobre el tema tratado estin basados en la tesis de guoe
la percepcifn es una actividad compleja de procesamiento de informacién: a partir de la
impresién sensorial, y a través de una serie de operaciones de cilculo, el organismo
construye una representacion de algun objeto o evento del medio que lo rodea

{Sternberg, 1985).
Para dar cuenta de este logro extraordinario del organismo es preciso adoptar un
nivel de explicacion tipicamente computacional. Toda la obra de Garcia Albea (1986)

ilustra ampliamente lo que acabamos de resumir.

El término informacién se encuentra, no obstante, ligado a otra concepcidn gue no

es la anteriormente expuesta. También es frecuente encontrarla definida de forma global,
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como: &l proceso de extraccidn de informacion de la realidad. La teoriz gue ha
fundamentado este enfogue es conocida precisamente como la "teoria ecoldgica de la
percepcion”, desarrollada por Gibson (1979). Este autor ha afirmado que la percepcion es
un proceso instrumental adaptativo del organismo a su medig, como primer paso dél
conocimiento v gque és5t4 en funcidn directa de los estimulos de los componentes del
medio ambiente: es decir, de superficies, aristas. cambios, movimientos, etc. No sirve por
tanto suponer que las percepcionss del mundo se produzcan cuando las sensaciones

provocadas por los estimulos se ven contempladas por los recuerdos.

Tampoco es valida para Gibson la teoria actual que fundamenta la percepcion selo
én el procesamiento de la informacién, dado que afirma que los imputs de los canales
sensoriales estin sometidos a un procesamiento cognitivo. Desde tal teoria los imputs $i
s¢ describen en términos de la teoria de la informacidn, pero los procesos se describen
en términos de los "ohsoletos” actos mentales: recondgcimiento, interpretacion, inferencia,
conceptos, ideas v almacenamiento vy recuperacion de ideas. Por tanto, el unico tipo de
teoria gque puede explicar la percepeidn se basa, segin Gibson, en la extraccion de

informacion.

Las dos posturas que son mantenidas en la actualidad con respecte a estas dos
formas de entender la percepcion ambiental, repercuten légicamente en los estudios
sobre psicologia del aprendizaje y por taoto en las distinitas formas de concebir la
ensciianza. Sin pretension dé andlisis, sino mas bien expositiva, veamos a continuacion
algunos aspectos que desde una "lectura" integrada en relacién al vinculo entre
percepcion & informacion, nos han inducido a buena parte de la investigacidn que nos

ocupa.

2.5, INFORMACION Y CONOCIMIENTO

Por la relacion que guarda con los puntos de vista expuestos en el apartade
anterior, asi como con lag ideas de Margalef en cuanto al triple canal de informacidn
que es el ecosistema (Margalef, 1980), intentaremos exponer brevemente los principales
aspectos gue hoy incluve la relacion entre la informacién v el conocimiento. Para ello

nos vamos a permitir seguir la argumentacién realizada por Oeser (1984) dado su
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cardcter diddctico.

Si tratamos de encontrar una base comin parz la teoria evolutiva del conocimiento,
que se ocupe de las bases filogeneticas de la facultad cognoscitiva humana y para la
epistemologia filosofica pura, entonces sélo hay unz posibilidad: el concepto de
informacion. Pero se presenta una dificultad, va que el concepto de informacion estd tan
fuertemente matizado en la actualidad por los técnicos de transmision ¥y procesamiento

de la misma, que casi ha caido en el olvido la significacion primitiva de informacion.

;Qué se entiende por "ganancia informativa® u "obtencion de informacion"?, La
forma mds elemental de la ganancia informativa se encuentra ¥a en el nivel de
autoorganizacion de los seres vivos en el curso de su desarroilo gvolutive, la gue exisie
va con el surgimiento de la vida a nivel molecular. Es designada "informacion genérica”
v posee va las caracteristicas principales de un auténtico proceso informative, & saber
valorizacion y desvalorizacion de las informaciones, con el fin de @l¢anzar nexos de
orden superior. El organismo vivo se convierte él mismo en un reflejo del mundo
circundante precisamente porque se adapta a ese mundo circundante. El canocimiento,
como realizacion adaptativa, ha sido considerado esquema basico de la 1eoria evolativa

del ‘conocimiento.

Los tres niveles en I informacién son

a) - El de la informacién genética. Se refiere a la evolucién del organismo global de
los seres vivos. La ganancia informativa del genoma es siempre valida para la
poblacion total, pues esa informacion solo puede ser transmitida genéticamente por
herencia, a la generacion siguiente, Este concepto de inf ormdcion es el mas alejado
del concepto de "conocimiento”. Agui se trata de un proceso de adaptacion de la

especie o de la poblacion, que se realiza a través de las generaciones.

b) - El segundo nivel de la informacién estd unido ya a la formacidn de un sistema de
procesamiento de la informacion; o sea, a2 un sistema nervigso centralizado. Sélo
en ese niveél hay una especie de ganancia informativa que liene ya semejanzas ¢on
el proceso cognoscitivo humano, porque representa algo parecido 2 un ‘aprendizaje
individual. El sistema de informacion neurodinimice se diferencia del sistema de
informacién genética en que permite al individuo adquiric y almacenar

informaciones referidas a determinadas situaciones individuales del entorno actual
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Podria conducir a equivocos el calificarla de "informacion intelectual” ya gue se
encuenira en una esfera prehumana. Es una informacion neurpdindmica, adquirida

individualmente y no genéticamente.

A diferencia del nivel genético ¥ molecular de la informacion en el nivel orgdnico,
nos encontramos con esos procesos en los que se basan todos los cognoscitivos de
cardcter consciente. Pero a diferencia de los mismos procesos cognoscitivos

conscientes, tampoco este tipo de informacién se ha desligado todavia de su

portador maieria_l.

¢) - El conocimiento humano y el de su actuacion consciente es el tercer nivel de
informacion. S6lo ese nivel puede ser designado como informacion racional o

intelectual.

2.6, INTERDEPENDENCIA ENTRE EL CONOCIMIENTO Y EL PENSAMIENTO

Continuandg en la linea tratada, diremos que la mavyoria de los cientificos estin de
acuerdo en gue pensar implica la codificacidn de informacién sobre und situacion dada,
und operacion de algon tipo sobre esa informacidén v una derivacién de los resultados de
acuerdo con objetos crientadores. En definitiva, el pensamiento es algo que implica la
codificacién del material pensado vy una operacién con la representacion codificada para
lograr algiin objetivo (MNickerson et al., 1987),

Los esfuerzos emprendidos para mejorar las habilidades del pensamiento saldrian
gznando con tener en cuenta esos tres aspectos -la codificacidn, las operaciomes y los
ohjetivos- y por tanto ningén programa curricular (tanto escolar como universitario) gue
pretends desarrollar un enfoque integrado del conocimiento, podrd ignorar tranguilamente

alguno de ellos,

Ha sido observada la interdependencia existente entre el pensamiento ¥ €l
conocimiento segin se expone en la reciente obra citada anteriormente. Salta a la wvista
que la sustancia del pensamiento, si no el proceso mismo de éste, estd limitada por lo

que se sabe, o por la cantidad de informacidn acumulada. Parece evidenciarse gue la
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gran mayoria de las personas que han hecho contribuciones grandes v originales a sus
campos de actividad, no solo han sido unos pensadores eficaces sino que han sabido un

monton de cosas referentes 8 su lerreno concreto.

El objetivo de ensefiar habilidades del pensamijento no se debe considerar como algo
opuesto al ensefiar el contenido convencional, gino como complemento de éste. La
capacidad del pensamiento y el conocimiento son como la trama v la urdimbre de la
competencia intelectual, y el desarrollo de una cualquiera de las dos cosas en detrimento

de 1a otra, nos producira algo muy distante a una tela de buena calidad.

Por otra parte, quisiéramos hacer consiar que ciencia, pensar ¢ investigacion tienen
un alto grade de coincidencia cuando $e consideran como método (Lamson, 1986). El
sutor demuestra ampliamente esta tesis a lo largo de su obra y que de forma muy breve

se resumiria en las siguientes palabras suyas:

"El proceso del pensamiento equivale a la reflexion cuidadosa v ordenada. Arranca
de un sentimiento de duda v de la necesidad de certeza, de las cuales emerge un
problema definido. La solucién mas probable se examina en funcion de tales proebas
asequibles obtenidas a través de todas las fuentes posibles por medip de métodos

pertinentes a las condiciones de la situacion prublemz3.

Finalmente, la mejor solucién se acepta provisionalmente pero se mantieng bajo un

juicio critico continuo para valorar con amplio criterio su valor predective.

Cuando se examinan las actitudes ¥y métodos de la ciencia acreditada se descubre
un proceso idéntico desde la necesidad senitida hasta la prediccion. El pensamiento
cientifico se desarrolla a través de la reflexion cuidadosamente sistematizada,
Anilogamente, los métodos de la mejor investigacion se halla gue: son cientificos en
funcion de los procesos mentales establecides, invelucrande todas las faszes esenciales de
la resolucién de problemas, a través del examen critico de las hipotesis hasta la final

corroboracién provisional y sucesiva indagacion de la certeza como base de accién”,

3E1 subrayade es nuestro.
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2.7. EL APRENDIZAJE PERCEPTUAL

Es suficientemente conocido el hecho de gue la persona confrontada con la escena
natural real, esti recibiendo informacién en forma de radiacién electromagnética por
medio de loz receptores wvisuales (fundamentalmente) y térmicos. Estos ultimos son
ademas sensibles a diferentes temperaturas del zire circundante; influidas por
caracteristicas de la zona (relieve, sombreado de drboles, etc.) por medio de complejas
relaciones microclimaticas v climético-locales. La informacién acostica puede ser
importante y tiene un origen variado; siendo de especial interés los componentes
animales del sistema (por ejemplo, aves cantoras). Los receptores olfatives tienen
también su papel en esa percepcidn, variable segin las culturas y el grado de
entrenamiento. ¢ "coneciencia ambiental” del sujeto. La recepcion de efectos mecdnicos
debidos a la presion ejercida por el viento, las caracteristicas meédnicas del terreno

sobre el que se camina, etc., complétan la infdérmacidn senzorial gue recibe &l sujeto,

Ahora bien, 14 informacién tal como Gibson utiliza el término, se refiere a la
especificacion del entorno del observador, no a la especilicacion de los receplores u
arganps sensoriales del observador. Las cualidades de los objetos son especificadas por la
informacidn: las cualidades de los receptores y de los nervios son especificadas por las
sensaciones. La informacion sobre el mundo pasa justamente por el vehiculo de lds
cuzlidades sensoriales como va apuntibamos anreriormemed, Percibir es precisamente
registrar ciertas dimensiones determinadas de invarianza en el flujo del estimulo junto

con parametros determinados de varizcion.

El proceso pues de extraccidn se supone que es perfectamente susceptible de
desarrollo v aprendizaje. Las oportunidades de educar la atencion, de explorar ¥

adaptarse, de extraer y abstraer, son ilimitadas. La capacidad creciente de percibir no

41a extraccion de informacién no ha sido entendida como si fuera un caso de
comunicacidn. El munde o el entorno natural no habla al observador. Las palabras e
imdgenes transmiten informacién, la comunicacién, pero la informacidén contenida en el
mar de energia que hay en torno a cada uno de nosotros, energia luminosa o mecanica o
quimica, es algo que no se transmite. Para los seguidores de Gibson, la suposicidon de
que se puede transmitir v almacenar la informacion es adecuada para la teoria de la
comunicacion, no para la teoria de la percepcién, por lo que la informacidén para la
percepeion no puede medirse mediante el indice de Shannon.
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implica, necesariamente, tener una idea de lo que se puede percibir. Tener ideas es un
hechg, pero no &s un prerrequisito para percibir. Con lo cual, desde esta posicion, la
percepeién resulta cada vez mds amplia, precisa, duradera, rica y completa en la medida
en que el observador explora el entorno. Esta definicion incluye una parte de la
memoria, la expectacion, el conocimiento y el significado; una parte, pero no la totaiidad

de estos problemas mentales,

Al ser la extraccion de informacion un producto directo de la vida de un individuo,
viene a ser I8 migsmo que decir que es un logro de un aprendizaje de la percepcion. Pero
no significa que hava que aprender a darle un significade. "Lo que se aprende e5 a ver
los significados de las cosas”. ;En qué consiste aprender 2 significar?. Es obvio para los
estudiosos de la psicologia evolutiva que la adquisicion de significades resulta de un
proceso eminentemente social que se lleva a cabo dentro de uno ¢ varios grupos y que,
<i bien no termina en toda la vida, adquiere un alto grado de cristalizacion al terminar
Iz adolescencia. Al decir esto ultimo se tiene la impresion de gue solo el nifio: &5 capaz
de percibir ¥ gque esta capacidad no es importante en el adulto, pero haremos algunas

consideraciones al respecto desde las posiciones que venimos comentando.

En primer lugar, es conocido que el aprendizaje perceptual tiene un desarrollo
sostenido en los primeros ados de vida, que corresponde a lo que Piaget denpmina "etapa
del cientifico natural o espontineo”. Hasta los seis afos, el nifo adguiere una gnorme
cantidad de significados y aprende a percibir la realidad (y a percibirse a si mismo) a
través de ellos. Quizd por ésto es frecuente encontrar la ‘expresion de gue la
informacion proporcionada por nuestros sentidos permangce relativaments constante a
través del desarrolle v que lo Unico gue cambia es el modo en que la interpretamos
{Bower, 1982). Sin embargo, lo que suele ocurrir es gue el proceso perceptivo se frustra
por la informacion de esguemas clasificatorios que €] mundo adultc requiere para Su
funcionamiento, por la integracion a relaciones sociales en las cuales las exigencius
perceptuales son minimas (Prieto, 1984). Se llega asi a lo que Gibson denomina ld
“costumbre perceptual’; es decir, una especie de rutina que conduce a una relacidn

superficial con el propio entorno € incluso con uno mismo.

En este punto no podemos ya olvidar que en el medio ambiente siempre existe mis
cantidad de informacién que la que el organismo es capaz de extraer ¥y registrar, sepun
se muestra en los estudios de Psicologia Ambiental. (Pol, 1981} De los factores
limitantes que han sido sefialados (biologices, de desarrolle b educatives), nosotros
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incidiremos segin lo expuesto anteriormente en la falta de una educacién para el

aprendizaje dé la extraccidn de informacion.

Citro considerado importante al respecto es el teneér en cuenta que el aprendizaje
perceptuzl no se constituye solamente a partir de la adquisicion de conceptos gue sirven
para orientarnog en la realidad, pues junto con los conceptos se aprenden también
estereotipos. Es imposible no aprender ambas cosas a la vez, porgue la vida condianag de
todo ser humano se estructura a partir de conceptos vy estereotipos ¥ a menudo, como

sefialan los estudiosos del tema, éstos Glitimos tienen mas influencia que aquellos.

Por dltimo, nunca nos limitamos s6lo 3 reconocer algo, sino gue también le
asignamos un valor, lo consideramos como positive o negativo, como agradable o
desagradable... De ello se desprende el interés creciente gue se estd mostrando hoy por
lo gue se suele denominar investigacidn de la percepcién subjetiva del ambiente
(Corraliza, 1987) o también de prefergncias, actitudes v comportamientos con respecto a

un entorno (MNeloney et al,, 1975; Berndldez et al., 1987},

De todo lo expuesto se puede concluir que el aprendizzje perceprual no es
solamente conceptual, sino gue abarca la interaccién de elementos tales como los
conceptos, los estereotipos: ¥ los wvilores. Si los elementos sefalados son sujetos de
cambio ¥ se ha avanzado més en la comprensién del propio proceso perceptivo del
entorno, es Idgico gue deba tenerse un mayor interés por fa  investigacidn del

aprendizaje perceptual tanto en el mundo infantil como adulto.

2.8. ENSENAR A APRENDER A PENSAR

La teoria de la extraccidn de informacidn cierra el abismo que se suponia habia
enlre percepcion vy conocimiento. Tanio an el percibir como en el conocer lo gque ocurre
es la extragcidn y abstraccidn de invariantes. Percibir ¢l entorno v concebirle son pues

"

diferencias de grado, pero no de clase.

Las nuevas teorias del aprendizaje, especialmente inspiradas en la corriente de la

psicologia cognitiva, han puesto de relieve la participacién activa del sujeto centrindose
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en lo gue hacen los seres humanos cuande aprenden. Es decir, como manejan ¥
transforman la informacion recibida y, scbre todo, como la relacionan con las
experiencias anteriormente incorporadas. Facilitar el aprendizaje significa pues ayudar al
individuo a comstruir sus propias representaciones mentales de la-informacidon gue ha de
ser aprendida. Este cambio en el aprendizaje trae consigo un cambio de perspectiva
sobre la concepcién de la ensefianza y el papel que en ella desempefia el prefesor
(Beltran et al, 1987). La primera tendencia que parece ir @puntandose -es un
desplazamiento de la atencion de los especialistas desde el estudio de Ja ensefianza hasta
el estudio del aprendizaje. Parece ser un hecho el que la Psicologia de la educacidn se

centra en el proceso ensefianza-aprendizaje.

De todas formas diremos que al no poseer todavia una teoria pgeneral del
aprendizaje con posibilidades de ser utilizada como base para la investigacidn

instruccional, hace que se sigan utilizando diferentes modelos de ensefianza.

Joyce y Well (1985) han seleccionado 22 modelos de ensefianza entre lodos los
pxistentes en la actualidad, y que constituyen el répertorio educativo basico con el gue
poder cumplir la mayoria de los objetivos del aprendizaje. Estos autores los han
agrupado en cuatro grupos que representan orientaciones de aprendizaje diferentes. Por
la familiaridad que ha supuesto para nosotros el seguimiente de los mismos 2 1o largo de

la experiencia formativa, pasamos a resumirlos a continuacion:

a) - Modelos de procesamiento de la informacidn, orientados al desarrolio COgnitive
{entre sus principales exponentes se encuentran, por ejemplo, Piaget ¥ Ausubel).

b) - Modelos personales, orientados al desarrollo del yo individual (aqui se encuentra el
modelo no-directivo de Rogers).

c) - Modelos de interaccién social, basados en el estudio de los procesos sociales de la
realidad, por medio de la investigacion de grupo, del desarrollo de la participacion

en procesos sociales (Modelo de Dewey, por e jempla).

d) - Modelos conductistas que atienden al entrenamiento directo de modelos de
comportamiento-habilidades. (Aqui se incluyen las propuestas de Gagne).

Para la educacion cientifica o para la ensefianza de la ciencia, han tenido especial
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interés los tres paradigmas de investigacion basados en el procesamiento de la
informacion; a saber los de Ausubzl, Gagné y Piaget. Sin embargo, en la actualidad se ha
propuesto un cuarto paradigma en este mismo enfogue (Stewari, 1982) el problema de
comprender como fos hombres aprenden es esencialmente el problema de comprender
como la informacion se almacena en la memoria, como 13 transformacion de esia
informacion puede ocurrir ¥ como la informacién almacenada es recuperada para

utiiizarla en aprender mas v resolver problemas.

Sin duda este nueve paradigma de la investigacion educaliva parece estar muy en
consonancia con lo que hemos expuesto en los apartados anteriores, Ademds, no sdlo
puede servir de referencia para la ensefanza de las ciencias sino también para todo
aquello referente al pensamiento. Las habilidades del pensamiento se pueden ensefigr, se
pueden mejorar mediante entrenamiento v no hay ninguns prueba concluyente para
suponer que estas habilidades surjan automaticamente como resultado del desarrollo
biolégico o la maduracién (Nickerson et al., 1987; Beltrdn et al, 1987).

Ensefiar & pensar se convierte hoy, en este contexto de cambiogs, no solo en un
objetivo educacional legitimo, sino también en un objetivo esencial. Nos permitimos
transeribir un pdrrafo de la obra citada de Nickerson por la sintonia con nuestras

propias ideas al respecto:;

" Las evidencias de frracionalidad en el mundo abundan en la conducta de los
individuos, los grupos v las naciones. Constantemente somoes testigos de las
numerosas amenazas con las que se enfrenta la humanidad: uwna poblacidn en
continuo crecimiento, la contaminacidn del medio ambiente, el agotamisnio
de recursos naturales... Resulta dificil imaginar un objetive sducative mas
esencial que la enseflanza y el aprendizaje de cdmo pensar con mavor
eficacia de lo que normalmente hacemos. De hecha, s5i no podemos aprender
a pensar con mds racionalidad y eficacia, tendremos como especie grandes

problemas”,
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION SOBRE LA DINAMICA
DEL APRENDIZAJE PERCEPTUAL DE UN ENTORNO

1.1. ANTECEDENTES E INTERES DEL PROYECTO

A raiz de los temas que abordamos en las 198 Jornadas de Educacidn Ambientsl
en Espafna, celebradas en Sitges a finales de Septiembre de 1983, v de [as conclusignes a
las gue se llegaron, tuvieron especial resonancia para nosotros algunas cuestiones gue
podriamos sintetizar con las palabras siguientes: "Hay que centrar la educacién ambiental
en problemdticas especificas, que tengan que ver con los problemas locales v sobre tedo
con el desarrollo regional y el uso de los recursos de cada loecalidad...” "Hay gque
constatar que la educacién ambiental no ha sido tadaviz muy tenida en .cuenia en los
niveles superiores educativos”.. "La evaluacion no debe limitarse a los aipectos
cognoscitivos sino que deben comprender —sgbre todo- los aspectos afectivos y de
comportamiento; sin tal evaluacion no es légico esperar un progreso serio de la

educacion ambiental” (Berndldez, 1983).

Dado que el paisaje puede considerarse como "hilo conductor” de la educacién €
investigacion ambientales, segin ha manifestado el Gltime autor citado en varias de sus
publicaciones, y que para nosotros también ha sido de gran utilidad organizar la
ensefianza y la practica de la educacién ambiental alrededor de un paisaje concreto
-entornos naturales de Monforte de Lemos, Madrid, Segovia, Cordeba, Tenerife-
(Hernandez, 1978; 1982; 1983 a); 1984; Hernindez ¥ Gémez, 1983 Gamez v Herndndez,
1984), nos propusimos centrarnos ahora en el de Alcald de Henares. Mo obstante,
pretendiamos dar algunos pasos mds de los realizados hasta la fecha en orden a este

i2ma.

Habiamos constatado a lo largo de nuestra experiencia las dificultades que uenen
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los jovenes para saber obtener la informacién no elaborada; ¥ en caso de extraerla,
saber codificarla. Por otra parte, la casi nula experiencia de salidas al campo ¥, cuando
se han realizado, con un importante énfasis en los elementos cognoscitivos de un
determinado paisaje, 3 los que dirige el profesor y/o monitor a través de un itinerario
ecolégico. Esto nos llevé a hacer, en primer lugar, una reévision de las tendencias
actuales en el conccimiento v aprendizaje del entorno, a fin de que pudiera servirnos
comp marco conceptual de referencia para el proyecto de investigacidn, tal como hamos

dejado reflejado anteriorments,

Por otra parte, la poblacidn juvenil gque se acercaba a la Universidad de Alcald
de Henares en 1983 (afio del comienzo de este proyecto), en su mavoria no procedente
de esta localidad, era gran desconocedera del paisaje alcalaino. Ello, nos indujo a levar
a cabo un plan de accion para aproximarles a su conocimiento, siempre teniendo &n
cuenta que no se pretendia redlizar muchas actividades, sino gque éstas aportaran la
méxima informacién a través de un mecanismo de aprendizaje en la gue los sujetos
fueran verdaderamente protaponistas de la experiencia, Este aspescto tiene gran inlsres
porgue pensamos pusde dar paufas para saber acercar el entorno natural de Aleald de
Henares tanto a la poblacién que, sin ser oriunda de esta ciudad ha comenzado hace
pocas afos & vivir en ella, asi como a la que procede de otras ciudades del Corredor
Madrid-Guadalajara pero: tiene actividades profesionales en esta cludad, de srandes
alcances educativos para su poblacidn. Concretamente pueden ser important"s:s, al
respecto, los colectivos de profesogres de EGB, BUP v FF,.asi como 2l de la comunidad

Universitaria.

El grupo gue bdsicamente forma parte en la realizacion del proyecto corresponde
al altimo curso de la licenciatura en Ciencias Biplogicas {edad media comprendida entre
los 23-24 afios). Lo interesante gue agui queremas resaliar e5 ¢l hecho de gue esie
grupo coincide con ese otro "demografico especial” gue son los jévenes. 51 se quiere
apoyar el desarrollo del aprendizaje en los principales intereses de dicho grupo,
implicara el conocer los que ellos identifican como valores. Somos conscientes del escaso
periodo que suelen prevalecer en alza los valores en las generacionss actuales de la
juventud, pero cualquier proyecto encaminado a su formacion, no podrd prescindir de
este aspecto. Asi, en la experimentacidn llevads a cabo, se tuvieron en cuentz aquellos
valores en los que los socitlogos habian coincidido para la juventud europea en el
analisis efectuado c¢on motivo del Afo Internacional de Ja  Juventud (1983}

autorrealizacidn, expresion personal creativa v la preocupacion por el medic ambiente.
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En ltima instancia, consideramos de especial relieve hacer una primera
aproximacion al conocimiento de Los Cerros de Alcala, como principal uaidad
paisajistica, a fin de poder disefiar un nuevo proyecio para profundizar en la ecologia
de este sistema que constituye todo un emblema de la ciudad. Y ello porque estamas
convencidos de que el significado del entorno v de sus elementos, no salo tiene una bhage
psicolégica v sociolégica, sino también ecolégica. Se considera asi mismo necesarin que
nuestros métodos de investigacién y docencia deberdn aprender las actitudes y el
comportamiento gue tuvo la comunidad alealaina inmersa en su mundo vegetal ¥ animal,
a lo largo de los sigios, muy apta para sobrevivir en este medic concrets porgue lo
conocia. En la actualidad, muchas de las agresiones al entorno natural de Alcald creemos
son debidas al escasisimo conocimiento gque tienen del misme los ciudadanos de esta
urbe,

A través del proyecto gque ahora presentamos se ha pretendido alcanzar Ios

siguientes objetivos.

3.2, DBIETIVOS GENERALES
- Disefiar v experimentar una metodologia para el conocimiento del entorno natural
basado en una dindmica de aprendizaje perceptual,
-  Detectar las variables que pueden modificar los resultados de la percepcion de
este entorno por personas adultas (cambio estacional del paisaje, procedencia de

ambitos territoriales, intereses personales, etc.).

- Contribuir mediante la realizaci6n de este proyecto a distintos aspectos de la

educacidn ambiental:

a) A nivel de Alcald de Hepares

- Hacer educacion ambiental a nivel universitario.

- Proporcionar a los participantes algunas pautas formativas para ser
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educadores y/o monitores ambientales para Alcald de Henares.

- Mostrar 2 los no participantes en el proyecto el paisaje de Alcald a traves de
algunas caracteristicas vinculadas tanto 3 cualidades objetivas como afectivas

de este entornd.

b) A nivel general

- Pregtar atencion @ aguellas wariables de qguienes pueda depender la

ensefianza/aprendizaje de un entorno.

- Concretar algunas lineas bdsicas para una dindmica perceptual en cualgquier

entorno (sea natural o urbano urbano).

3.3. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

Los objetivos generales del proyecto se pretenden alcanzar mediante actividades
concretas que se formulan para cada fase experimental del mismo. En general, la
metodologia consiste basicamente en combinar una dindmica perceptual para el
aprendizaje del entorno de Los Cerros de Alcald de Henares, con las lineas esenciales
del método ecoldgice. Por la primera se entenderi gue la percepcidon global de un
entorno serd el resultado de los datos aportados por distintas personas sobre una misma
unidad de aquel, realizada en conjunto vy a distintas escalas. Por &l sepundo, se pusde
decir que, en general, consiste en extraer la informacion del sistema a las escalas donde
operan los factores ambientales responsables de la organizacion de los seres vivos en un
gcosisterna, codificarla, estudiarla de forma integrada y poder interpretarla (Herndandez et
al., 1989).

Para programar las actividades que integraron la dindmica perceptual, fue necesario
hacer un sondeo acerca de distintas cuestiones a la poblacion gue iba a participar en el
Provecto. Esto constituyd esencialmente la 12 fase del mismo. Una vez planteada la 2%
fase, se llevd a cabo una experimentacién durante los cursos consecutivos. Todo lo cual

fue acompanado de cuestionaries personales por cada grupo gque participaba en las
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experiencias, previamente disefiados por nosotros.

Se pretendia ademds, evaluar algunas caracteristicas de esie paisaje alcalaino, tales
como los elementos del mismo gue son mejor percibides, o que mis impacten a la
poblacien sujeto de las actividades, valoracién y use actual de este entorno, cualidades

afectivas del mismo, etc.

Los participantes en todas las experiencias correcponden & estudiantes de Ecclogia
(5° curso de C, Biologicas de la U.A.H. gue han deseado participar de forma
vd‘iuntarin}5. Con Ja eleccidn de aste colective se pretende, en primer lugar, gue se
pueda realizar el proyecto con una poblacién adulta, con el fin de aproximarnos al
conocimients de la capacidad de respuesta frente al entorno natural por personas que

pueden ser sujetos de decisiones sobre la utilizacion del mismo.

Un segundo punto que se ha tenido en cuenta por la naturaleza intrinseca de esta
investigacion, es que la poblacion fuese homogénmea en cuanto a edad, conocimientos
cientificos adquiridoes, lugar de vivienda habitual durante el curso (ciudades del Corredor
Madrid-Guadalajara), v semejanzas socioculturales. Los distintos componentes de este
sistema poblacién-universidad-entorng, son expuestos en el teabajo de Herngndez v
Pastor, (1988). Los aspectos senalados son siempre indicados como importantes variables
en la extraccién de la informacion de un entorno por una persona. De ahi, gue para
poder deducir si existia ¢tro tipo de factores que pudieran madificar los resultados de la

percepcion por los adultos, era necesario controlar y fijar los apuntados anteriormente.
Se ha tenido también en cuenta que al comenzar la dinimica perceptual, cada grupo
no conociese el método ecolégico para el analisis de los ecosistemas, pero puedan irlo

aplicando a medida que transcurren las actividades programadas para el proyecto.

Por otra parte, se elige un Gnico itinerario para la percepcién global del paisaje

55& incluye, no obstante, en esta memoria, algunos resultados con el grupo de
profesores de EGB pertenecientes a distintos Colegios Macionales, pilotos en la Reforma
Educativa, ubicados en el Corredor Madrid-Guadalajara. Parte de las actividades
programadas por mosotros para la ensefianza/aprendizaje de la ecalogia en la escuela,
han tenido el entorno natural de Alcald de Henares como lugar concreto para la
realizacion de las experiencias (Herndndez, 1988].
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alcalaine, gue contenga la mayor parte de los ecosistemas Tas representatives de su

entorno natural, que pueda ser recorrido a pie durante el primer ejercicio de percepcidn

pcrsonalﬁ en el tiempo maxime de una hora vy ser repetible con todes los grupos que

participan. Asi podrin evaluarse los datos percibidos por tiempo de percepcidn en un

mismo entorno.

34. PLAN DE TRABAJIO

I FASE
Nov. 1983 - Sep. 1985

IG

32

Recopilacion de documentacidn en relacion al entorno
natural de Alcald de Henares. Actualizacién de las
nuevas tendencias en log referente al aprendizaje

perceptual del entorng.

Eleccion de Gn itinerario por el entorno natural de
Aleald de Henares que albergue la mayor parte de los

ecosistemas del paisaje alealaino.

Realizacion de un ejercicio de percepcion a escalz de
la: unidad gliebal del paiszje a 1través del itinsrario
ecoldgico elegido, El recorrido se efectia en silencio
durante una hota y a pie. Durante el mismo cada
persona anota los datos percibidos. Al final, in situ, se
pasa a cada participante un cuestionario para la
recogida de la informacién obtenida en este entorono,
pudiendo  consultar Ja  gue €l tieneg recogida;

(Cuestionario 1 en el Anexc).

6Todos los ejercicios de percepcion personal se realizan en total silencio por todos
los componentes del grupo a fin de no perturbar las interacciones directas del sujeto

con el entorno.
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Ot FASE
Oct. 1985 - Jun. 1988

Il FASE
Sep. 1988 - Jun. 1989

40

£0

gl

sﬂl

g'D

Se eligen dos épocas del afio diferentes para gue cada
grupo realice el ejercicio descrite anteriormente; un
grupo lo hard en primavera (Abril) ¥ el otro en otodo
(Octubre). Se pretende observar si hay variaciones
significativas en la percepcidn estacional de este

enlorng.

Estudio de los resultados aportados por las experiencias
de esta fase con el fin de programar las actividades

para la siguiente,

Experimentacion de una dindmica de aprendizaje
perceptual de Los Cerros de Alcald y su entorno &
distintas escalas: personal {individual, equipo y grupo}
espacial (unidad global del paisaje, unidades
"ecosistémicas”, unidades de comunidades y
poblaciones); estacional {Otofio v Primavera).

Esta dinamica integra ejercicios de percepeidn como el
indicado en la I? fase, para el conocimiento del paisaje
sujeto a las escalas personal w estacional, y el meétodo

ecolégico para la escala denominada espacial.

Ewaluar las actividades realizadas con cada grupo
perticipante por medio de un mismo cuestionario (Yer

Anexa).
Estudio de los resultados obtenidos en la 1% fase ¥
completar aguellos  aspectos necesarios de  mayor

observacion,

Realizacion de una memoria evaluativa de todo esle

provecto,
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3.5. MEDICS INSTRUMENTALES ¥ DE EVALUACION

El principal instrumento del proyecto lo ha constituide sin duda el itmneranio
elegido, por abarcar una panoramica del rio Henares 2 su paso por Alcald, las Margenes
derecha e izquierda del mismo, Jos Cerros propiamente dichos v la zona de explotacién,
tanto las de uso mds tradicional (agricultura v pasto) como l2 zona mds moderna
{(industria v autopista fundamentalmente). En las distintas fotografias udjuntadas se

pueden apreciar estos sistemas,

Dado que ‘se trataba de un proyecto paraz el aprendizaje, se ha hecho necesario
contar con los resultados que apertabs cada grupo en la experiencia para modificar,
matizar o disefiar nuevas pautis en las actividades, con el fin de poder constatar los
aspectps méds esenciales para la consecucidn de los objetivos. Se presenta pues en la
Tabla 1 el planteamiento general de las experiencias llevadas a cabo por cada frupo.
Cada uno de éstos ha estado constituido por distintos subgrupos de 20 personas, por
término medio. El total de los 17 subgrupos ha tenido las caracteristicas que se
muestran en la tabla aludida. Cuando se habla de la dindmica perceptual a escala
personal, nos referimos a los datos que le aportan a un individuo el resto de log demas

componentes del subgrupo.

Asi pues, para cada unidad del paisaje en que se realice un ejercicio de percepeion,
éste serd llevado a cabo primeramente por cada persona; luego afiadird la aportacion de
un equipo (de no mas de cuatro personas). Los equipos se forman veluntariamente. A
continuacitn se formard otro nueve agrupamiento compuesto por Una  pErsona
correspondiente a cada uno de los equipos. El conjunto de datos percibidos por todeos los
participantes en el ejercicio de percepecion, lo hemos denominado "datos percibidos por el
grupo”. Cuando se trata de varios subgrupos, se lleva a cabo la misma dinamica descriia,
si bien los resultados valorados bajo el epigrafe de "dates del grupo™ serd la media de
cada subgrupo.

En la Tabla 2 puede apreciarse el nimero total de participantes, asi coma los

porcentajes correspondientes al sexo v 2 los ciudadanos de Alcald.

Durante la 11?2 fase, los datos percibidos a través del ejercicio, debian quedar

siempre constatados en el mismo espacio de papel, con el fin de facilitar la precision de

e
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éstos por parte de los participantes y, sobre todo, tener mas facilidad para su posterior
codificacion (ver Anexo). Esto fue necesario porque habiamos observado durante la I#
fase, ciertas anomalias propias mas bien de un adulto al transeribir va los datos previa

elaboracion mental de los mismos.
Por Ultimo, sefialar que el trabajo de experimentaciin no ha precisado Soporte

econémico para aparataje, porque ha estado fundamentalmente basado en la capacidad

intrinseca que tenemos los seres humanos para aprender acerca de un-entorno.
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4. ESTUDIO DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO

4.1. ESTIMACION SOBRE EL MODO DE ENTENDER EL PAISAJE

Los resultados obtenidos respecto a la cuestion preguntada ";jQue es para t el
paisaje?”, una vez acabado el primer ejercicio de percepcién a escald de toda 13 unmidad
paisajistica de Los Cerros y su entorno, reflejan algunos aspectos de interss que

pasamos a comentar.

Una primera consideracién estriba en gque para todas los participante: en esta
actividad, el paisaje no es entendido de la mizma manera. Una muestra de las
definiciones gque han dado, se encuentra reflejada en la Tabla 3. Esto no es
sorprendente, puesto que hay distintas acepciones para este térming. También en la
Tabla 4 se apuntan algunas de ellas. Sin embargo, analizando las 206 respuestas que
hemos obtenido respecto a esta cuestion por distintas categorias, segun reflejaran soio
elementos objetivos, subjetivos, o integrados ambos, se han obtenido los resultadoes que
se muestran en la Tabla 5. Para poder evaluar el significado de los mismos, se tendrd en

cuenta el planteamiento metodologico de todas las actividades, presentado en la tabla L.

De las observaciones realizadas, se aprecian diferencias derivadas de los siguientes

factores:

a) Si se ha hecho una introduccién tedrica acerca de lo que es paisaje, previamente al
ejercicio de percepcion sobre el entorno natural. En este caso, salo se ha rzalizado
para el grupo A y quedaria reflejado en la nulidad de respuestas incorrectas dadas.
De los demss participantes, se observa gue los profesores de EGB muestran el
porcentaje mas alto de errores para esta cuestion {un 33%). Pensamos gue ello puede

deberse a que para la poblacidn de los estudiantes de 5% de Biologicas, €l tema del
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Todo entorno natural y fisico que constituye una variedad caracteristica.
Algo que representa la Naturaleza, sin intervencién del hombre v gue no
se vea nada labricado por &l
-Conjunto de objetos que pueden ser destacados en el entornn.

Conjunto de componentes u objetos que forman un entorno,

Es el conjunts de elementos que forman un entarno,

Para mi tiene un sentido artisticd, como ung escena,

Es lo gue tengo a mi alrededor susceptible de ser percibido.

Es todo 1o que observamos considerade sepgin nuesira sensibilidad.
Conjunto de elemenios qué por criterios genglicos v espeeiales conforman
una entidad propia para un observador,

Es algo fuerz de lo cotidianc.

Lo que cbservamos.

Observar el entorno v entender porgué estd asi dicho entorno.

Todo lo observable @ nuestro alrededor,

Para mi es el entorno natural que podemos observar ¥y percibir a nuestro
alrededor.

L¢ gue yo veo, y lo mds importante, lo gue puedo percibir, Lo que me
inspira lo que veo, los sentimientos que producen,

Para mi es lo que veo del ambiente.

Lo gque podemos percibir con los sentidos y estudiar, globalizando,

Es un conjunto de objetos; si nos referimos a2 un paisaje rural o
campestre, es la forma del relieve, tipo de vegetacién v su distribucidn,
color del suelo, plantas, ciclo, etc.

Conjunto de observaciones de cada recorrido. E: el entorno en cada
instante.

Lo es todo.

Conjunto formado por Geologia, Botdnica, ¢lima... del lugar.

Es el conjunto de un determinado lugar, teniendo en cuenta todos fos
factores gue lo componen,

El entorno o medio gue nos rodea, tanto en sus componentes vivos como

0o Vivoes.
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- Conjunio de cosas que s ven con los ojos del pheervador, incluimos en
ellos los colores, las formas.., es decir, influye la sensibilidad del
ohservador.

- Conjunto de elementos tanto naturales como artificizles que rodea al
individug,

- Para mi es un ente natural, gue nosotros percibimos por medio de los
sentidos.

- Conjunto de elernentos percibidos por los sentidos.

- Medio que nos rodea o entorno gue vemos COMpuesto por los drboles,
animales...; seria unién de lo animado e inanimado.

- Percepcion sensitiva y cientifica del medio que nos rodea en un momento
determinado.

- No lo puedo explicar exactamente, Existen muchos tipos de paisajes, ya
sean por lo gque sienta el gbservador, lo que ve, condicignes en que 5¢

eficuentra cada uno.

TABLA 3.- Respuestas a la pregunta "j}Qué es para 4 el paisaje?”.
(Muestra correspondiente al grupe B, Dic. 1984).
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# "pintura ¢ dibujo’ que representa cierta extension del terrenc”. "Porcién
de terreno considerado en su aspecto artistico”. (Diccionario de lengua

castellana).

* "Es la percepcion plurisénsorial de un sistema de relaciones ecologicas”.
(F. D. PINEDA}.

* "Es la parte facilmente perceptible del entorno”. (F.G. BERNALDEZ).
* "Un trozo de naturaleza se ha hecho paisaje per la virtud de una mirada
humana, la nuestra, la gque da orden, fipurg ¥y sentido. Sin ojos

contemplativos no hay paisaje”. (LAIN ENTRALGO).

* "Lo gue da la medida de un artista es-su sentimiento de: la naturaleza,
del paisaje. Un escritor serd tanto mds artista cuanio mejor sepa

interpretar la emocion del paisaje”. (AZORIN).

* “El paisaje es el constructo ecolégico-psicologico-social”. (A: MACIA).

TAEBLA 4.- Algunas defliniciones de paisaje.



soT Jod afesTed op SaUOTOTUTISOP Sel ap uUoTORDIITSEID —°S§ WIHVL

godnab sejuaIsIIp

LI 0 SE £ 0
£e IZ 0T a7t o
LT o E E £ET
0 £ g8 ¥ 9z
O£ by o g 0¥
£ 2L £ £ TZ
H | 2 2 W
| —

ue3sajuUoD O +9

SB309I1100UT
Anu sauoTHTUTISd »§

ezaleinjeu et
ap owTuouIs owon alesTed «%

soaT3elgns sSojUBWSTS OT0S «f
soaTyelgo sojuswals OTOS W2

soaT3yolgns + soat3elqo
SojusUsTe ap uoToeabajul 1

SYTHOLWDIAISYVIO SVYIHODALVD

el



paisaje ha sido abordade en asignaturas cursadas en anos anteriores (Geologia ¥

Geografia Fisica).

b} Si sélo se introduce una explicacion previa sobre la percepcidn ambiental (Grupos F y
M), se puede apreciar que en el caso de que las personas concedan importancia a la
percepcicn como primer paso del conocimiento cientifico del entorno, se obtienen las
mejores respuestas acerca de’ gue el paisaje es una entidad gue integra elementos
objetivos v subjetivos (un 22% en el grepo F). La valoracion hecha por los maestros,
no ha concedido nminguna importancia al valor subjetive del entorno (0% para la 3%
categoria), pero tan solo un 30% afirma que el paisaje sélo tiene elementos objetivos
v es interesante observar que un 17% no contesta. Pensamos que ello puede deberse a
las dudas que les fueron provocadas respecto a lo que seria el paisaje después de
haberles introducide nosotros algunps contenidos sobre la importancia de la
percepcion ambiental. Téngase en cuenta gue para el grupe C, goe no tuvo esta
introduccidn, se alcanzan los porcentajes mas altos de no contestacionds a la cugstidn
preguntada (35%), a pesar que coincida con las caracteristicas poblacionales del grupo
F: sin embargo e este Gltimo, todos los participantes en [z experiencia contestaron

lo que era el paisaje.

¢) Las distintas apreciaciones personales acerca de una entidad tan compleja de definir
como es el paisaje. Una vez mas se ponen de manifiesto las diferencias intrinsecas de
la percepcion sobre un mismo entorno a pesar de haberse realizado con una poblacian
homogénea (grupos A.B.C v F). Esto indica que debera tenerse muy en cuenta las
distintas estimaciones del entorno natural por los ciudadanes, siempre que éste pusda

ser objeto de una accion sobre el mismo (lbdica, educativa, agresiva, etc.).

4.2. YALORACION ACERCA DEL USO ACTUAL DE LO5 CERROS

Intimamente relacionade con las consideraciones del doltimmo apartado estaria el
aspecto que pasamos 4 comentar a continuacién. Después de haber realizado el primer
ejercicio perceptual de toda la unidad pasajistica de Loz Cerros, dos tercios de
participantes en los distintos grupos ha juzgado como mala (incluse nefasta) la

utilizazidn actual de fos mismos (Tabla 6). A pesar de ello, llama la atencion el altg
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GRUFPO
2
uso c D E F M
BUENO 43 40 26 35 38
MALO 48 39 50 ok a7
HEFASTO & 2 1t 3 6

TABLA 6.- Juicio acerca de la utilizacidn
actual de Los Cerros wvisitades.
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grado de identificacion con este tipo de paisaje que han mostrado las personas, Asi. en
la Tabla 7 puede apreciarse gue el 41% de éstas se han sentido identificadas con este

entorno natural, aungue seg la primera vez que se han puests en contacto con €L

Dado que este aspecto ha sido evaluado por dos tipos de grupos: con dindmica
perceptual (C, D v E) v sin ella (F y M), puede verse un aumento sensible del grade de
identificacion en aquellos participantes que han llevado a cabo este tipo de metodologia
para el aprendizaje (43% después de haber realizado la dinamica perceptual frente al 38%
del segundo case). A la luz de toda la informacidn recogida en los cuestionarios se ha
podido gbservar que este resultado es independiente de gue las personas vivan o no en
Alcala de Elenares. Por tanto, podemos pensar que el grado de idéntificacion con wil tipo

de paisaje es mayor cuanto mas se conoce.

Esta estimacion puede considerarse como una pauta importante 2 la hora de hacer
planteamientos sobre la conservacion de este entorno natural. En principio, por
identificarse con este paisaje bastante proporcion de gente joven. Y uno "se identifica"
con algo porque tiene algin estereolipo para hacerlo (el componente socio-cultural de
este colective quizd podriz tener un buen significado al respecto). Y en segundo lugar,
porque para poder conservar algo que pueda tener "peso especifico” en o para una

determinada cultura, es necesario conocerlo.

43.EVALUACIONDE LA PERCEPCIONSUBJETIVA DE LOSCERROS Y SU ENTORNO:
DESCRIPTORES AMBIENTALES Y DE CUALIDADES AFECTIVAS

Distintos cientificos procedentes del campo de la Psicolpgia Ambiental han puesto de
manifiesto a partir de la concienciacion mundial acerca del deterioro del medio ambiente
(Conferencia de Estocolmo de 1972), que la actual crisis ecoldgica no' es tanto un
problema técnico, sino mas bien una crisis de conductas desadaptadas en la poblacicén
(Maloney et al,, 1975; Corraliza, 1987). Con el {in de poder acercarse a la modificacion
de esas conductas no deseables, se han ido elaborando distintas técnicas, entre ellas lag
gue pueden evaluar la percepcion subjetiva de un entorno. Dado gue ésia es dificilmente
separable de los componentes afectives, el principal medio utilizado es a través de

adjetivos o descriptores verbales que pueden expresar las dimensiones del ambiente.



IDENTIFICACION

GRUPOS 5i No %Nn contestan

c 35 59 &

D 43 50 7

E 52 39 1l

F 35 51 1q

M 41 47 12 ]
TABLA 7.— Estimacidén del grado de

identificacién con el paisaje de

Ios Cerros.
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Hemos: observado distintas variaciones respecto 4 esta “técnica de los adjetives”,
Si bien estamos conformes con la categorizacion expuesta recientermnente por Corraliza en
la obra citada, nosotros no pudimos aplicarla al provecto por haberlo iniciado antes, De
ahi, el gue se ofreciera a los participantes en esta experiencia, una escala -a modo de
pauta- sobre esta cuestion segiin se expone en el trabajo de Kasmar (1970). Incluia
aleunos adjetives descriptores tanto de cualidades estructurales como afectivas en
relacion al paisaje de Los Cerros (Ver Anexo). La rigqueza expresada por otros
calificativos superidos por las distintas personas, nos ha motivado a profundizar en esta

percepcidn subjetiva,

En primer lugar, se muestra en la Tabla § el inventario de todos los adjetivas y
expresiones gue han sido utilizados para “definir” este tipo de paizaje. El 1ol de 72
calificativos, que nosotros hemos catalogado come positivos, negativos o indiferentes,
arroja toda una escala espontinea, que ha sido wtilizada por los distintos grupos, v gue
refleja las distintas dimensiones gue son captadas en el entorno de: Los Cerros. Habiamos
observado en los trabajos consultados gue, normalmente se han dado las escalas a los
sujetos de una experiencia ambiental por pares de expresiones antagdnicas (bonito-Teo,
por ejemplo), muchas wveces splamente & través de pares fotogrificos de paisajes
(Bernaldez, 1981; Bernaldez v Gallardo, 1989). Nosotros hemos constatado que las 341
personas que han calificado a Los Cerros de Alcald por medio de una percepcion directa
de los mismos, ponen de manifiesto que existe toda uma escala respecto a3 las
dimensiones y cualidades que son captadas por los participantes. O dicho de otra forma,

no todos piensan lo mismo sobre este entorno.

Asi pues, se puede wver en la Tabla 8.2 la escala de evaluacién de- algunas
caracteristicas estructurales v afectivas de este tipo: de paisaje. Notese que los adjetives
que muestran rasgos estructurales son menos empleades gue los que reflejan las

cualidades afectivas,

A Ia vista del reparto de adjetivos por grupos (Tabla 8.1) se observa gue en
general, los jovenes utilizan mas variedad de matices gue los maestros, ¥ ssimizmo, son
mas-altos los porcentajes obtenidos para los calificativos positivos que negativos (un 77%
Frente al 33% del grupb de profesores de EGB), Tampoco en relacidn a esta faceta se
han apreciado diferencias entre las personas que viven ¢ no en Alcala.

Un andlisis de la significacion de estos adjetivos (Tabla 8.3) muestra gue para la

o Y -
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mayor parte de los participantes (62%), Los Cerros es un entorno factible para
posteriores experiencias profesionales (de investigacidn clentifica; de actuvidades de
educacion ambiental, €tc)), o solamente como lugar de descanso (39%), s1 bien muchas de
jas respuestas obtenidas reflejan ambas facetas a la vez, ya que son sefialados los dos
tipos de adjetivos. Estos aspectos nos parecen de suma importancia por tratarse de un
colectiva -los jovenes- que necesitan tener motivaciones para realizar actividades
creadoras que les permitan una posibilidad de adaptacion a un entorno empobrecido de
emplecs, asi como espacios para el descanso que no sean esenicizlmente discotecas,
Solamente al 19% de las personas, este tipo de entorno no les ha gustado para ninguna

actividad.

4.4 ANALISIS DE LA VARIACION DE LA PERCEPCION A DISTINTAS ESCALAS:
"PERSONAL", "ESTACIONAL" Y "ESPACIAL"

Este apartado constituyve esencialmente los resultados obtenidos. de la
experimentacién de una dindmica de aprendizaje perceptual, realizada con los grupes C,
D v E, compuestos por un total de 206 personas distribuidas en 10 subgrupos. Cada uno
de estos nltimos ha efectuado todos los ejercicios de percepcion que se incluyen para las
escalas que se han denominado "personal’ y "espacial’ (véase el apartado donde se
describia el plan de trabajo). Los resultados obtenides en cuanto a la percepcién a
escala de la unidad global del paisaje serdn discutidos teniendo en cuenta también los
arrojados por el resto de los grupos, ya que coinciden en ese gjercicio, De la misma
forma, los obtenidos para evaluar la influencia de la variacion estacional en este paisaje,
se estudian teniendo en cuenta las observaciones que se tienen con los demas grupos al

respecto.
a)Percepcion a escala "personal”

Comencemnos por considerar el distinto numero de datos que son extraidos a nivel
individual por los participantes de cada grupo (Tabla %), Téngase en cuenta que oS
idéntico el tiempo de percepcion (1 hora), el itinerario por este entorno y el modo de
llevarse a cabo el ejercicio (el grupo lo comienza a la vez pero cada persona va en

silencio y a su ritmo). ;A qué pueden deberse estas diferencias, teniendo en cuenta la

- 5~
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homogeneidad de la poblacién y la de las variables sefialadas?. Pensamos que las
personas de los dos grupos que tuvieron una intreduccion al tema de la parcepcion
ambiental, extraen mayor n® de datos que aquellos gue no tuvieron estas exposiciones
tedricas previas (para los grupos D v E se tiene una media de 49, que es el doble que
para el grupo C). Precisamente hemos vuelto @ comprobar el efecto de la explicacion
previa sobre la percepcion para los grupos F y M, para los que también el n% de datos
obtenidos por persona es mayor comparado con los del . Ahora bien, asi como los
obtenidos por los maestros se acercan a los conseguidos por los grupes E ¥ D, no

acurre lo misme con el grupo F.

Precisamente por gquerer observar si esta variable (n® de datos/persong) era
dependiente de algin otro factor que no fuese el conocimiento tedrico de la
percepcion, se realizd con el grupo F un ejercicio semejante en el modo, dentro del
entorno natural de Alcald de Henares, pero con diferente itinerario, previo al gue
realizarian para el elegido en Los Cerros. Curiosamente cada persona arroja un
balance similar (en torno a los 50 datos) al resto de los grupos, en su primer ejercicio
de percepcitn global del paisaje. Solamente, cuando vuelven a realizar un segundo (en
este caso, coincidente con el itinerario semejante al resto de los grupos) la media del
n® de datos es mayor. Hemos escuchado varias veces a lo largo de foda esta
experiencia, que muchas personas han viielto a repetir por su cuenta el ejercicio del
primer dia, extrayendo también mayor informacion del entorno. Con lo que se podria
deducir que no es suficiente conocer tearicamente las distintas cuestiones gque se
engloban bajo la percepcién ambiental, sing que es necesario hacer ejercicios
perceptuales. No olvidemos al respecto que cualquier entorno natural contiene siempre
més informacion de la que nos es posible extraer. Pero con ésto, se podrid poner de
manifiesto la relacion directa que parece existir entre la informacién que se extrae de

un entorno v las veces que se ha contemplado el mismo.

Menores diferencias son observadas por la aportacion que hacen tres personas a otra
(equipo): alrededor de una media de 45 datos. Es curioss gue coincida practicaments
con la informacién aportada por los demds equipos {(otros 3 mds en cada subgrupel.
;Hasta qué namero de personas habrd sumento de nimeroc de dates?. Esta cuestidn
precisard de nuevas investigaciones, pero es notoria la importancia que han tenido
para todos los participantes los resultados comentados en orden al trabajo en equipo

en relacion a los temas ambientales,

L BE=
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En resurmen, podemos decir que, a pesar de las diferencias personales en lo gue se
refiere al n® de datos que son capaces de extraer durantg el mismo tiempo en este
entorno alcalaing, propio de la naturaleza intrinseca de la percepcion, cada persons
puede extraer una media de 54 datos, gue al ser sumades los no coincidentes con los
suvos aportados por las demds personas, ofrecen un total de mds de 100 pars esie
itinerario, Sin duda corresponden a caracteristicas relevantes de este entorno natural
y muchas de las veces, a Ceniros de interés gque han llamado la atencitn a los

participantes.

Se pone pues de manifiesto que en un colective de poblacion homogénea, hay
diferencias sustanciales en lo referente a la percepcidn ambiental y gue serd

necesario atender a todas ellas si se desea conocer mejor un entorno.
Percepcion a es l ional”

Mo se podrian comparar los resultados obtenidos para un mismo grupo en relacién a
la informacién extraida del entorno durante el mismo itinerario pere realizado en
épocas diferentes, Como hemos comentado anteriormente, a medida que un sujsto se
expone a las interacciones que se dan en un mismo ambiente, €3 capaz de susiraer
mayor informacion respecto a las mismas. Este hecho condujo a que no planteasemos
para un grupo el mismo ejercicio de percepcion global, primero en octubre y luggo en
primavera. Sin embargo, dada la homogeneidad de la poblacién que participzba en la
experiencia, ello s& llevaria a cabo para grupos diferentes (véase la tabla 1 4l

respecta), sin menoscabo de poder comparar las observaciones.

La wvariacién en el nimero de datos extraidos en los dos momentos del curso
académico con mayores posibilidades de salidas al campo (otofic ¥ primavera), se
puede apreciar en la Tabla 10, Los valores medios para las dos estaciones son muy
semejantes (124 datos para el total de los grupos que realizan el primer ejercicio de
percepcitn global de la unidad paisajistica en otofio y de 115 para la primavera).
Tampoco se detectan diferencias en el n? de adjetivos deseriptores para este paiaje
en las dos épocas consideradas (una media de 25 para el otofde y de 26 para la
primavera). Por tanto, los resultados de la percepcion sobre Los Cerros y su entorno,

son independientes de que ésta se realice en otond 0 en primavera,

Par poseer splamente una observacion para el final de verdrno (primerds de

=
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Septiembre), correspondiente al grupo de maestros, no nos permite tener
generalizaciones para esta estacién climdtica en el territoric meditérranen, Mo
obstante, se ha constatado gue en relacidn al ndmerg de datos hay semejanza con los
obtenidos para Jas otraz dos estaciones, si bien muestran cualidades distintas del
paisaje. Esto mismo podriamos decir de las observaciones en ofofic ¥ primavera,
Ademds, hemos observado una gran analogia para otro tipo de paisajes (tropicales)
cuando el grupo que ha realizado su percepcion ha tenido la misma metodologia que fa

llevada en esie proyvecto de Alcald (Hernandez, 1989).

En definitiva, parece logico que, en cuanto al n® de dates extraidos en las distintas
estaciones climdticas, no habrd diferencias porque esa variable puede ser sdlo
dependiente del tiempo de percepcion. Y en este caso, para todos los grupos ha sido el
mismo, Sin embargo, la naturaleza de los descriptores del paisaje (sean ditos o
adjetivos) son distintas y estin vinculadas a la wvariacidn gue sufre éste por las

condiciones del clima mediterrineo en la localidad de Alcald de Henares,

Esto nos lleva g concluir las ventajas que puede tener un mismo itinerario en este
entorno natural sin que se agote su conocimiento en s6lo un recorrido ¥ en una epoca
concreta del ano. Conocer por uno mizmo, es decir, comenzar por obtener informacion
de primera mang, incluye pues varias salidas a un mismo lugar porgue éste manifiesta
distintas caracteristicas segun la variacion estacional que, como szabemos, condiciona

T en nuestro enclave mediterrines, Por esta razdn la

en gran medida el fenosistema
ensefianza/aprendizaje de un entorno no serd eficaz con sdlo un "reconocimiento” del
mismo, influenciado muchas veces por el dirigismo del monitor hacia log centras de
interés propios (por muy vdlidos que sean éstos para la interpretacion cientifica del
paisaje). Pensamos gue no se trata simplemente de conocer sino de "aprender a
conocer”. De ahi, la importancia que damos 2 la percepeion ambiental como primera

fase del conocimiento del entorne.

TEenosisterna es para Bernaldez (1981} el conjunts de componentes perceptibles en
forma de panorama, escena o “paisaje”.
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¢)Percepcion a escala "espacial®

Como ya se ha indicado, todos los grupos han coincidido en la percepcidn a escala
de la unidad global del paisaje, por lo que sus resultados han sido comentados en los
apartados anteriores desde los diferentes aspecics en que han sido analizados. La
percepcion a las escalas de las unidades "acasistémicas”, de "comunidad v poblacion”
solamente ha sido experimentada por los grupos C, D y E. Con el fin de no perder la
vision de conjunto que pretendemos mostrar en esta memoria de todas las

experiencias, incidiremos solamente en aguellos resultados mds relevantes.

En primer lugar, respecto a la percepcion a escala "ecosistémica’ pueden apreciarse
los datos extraidos por el grupo C en cada uno de los sistemas analizados, siguiendo
la misma dindmica de percepcion descrita para la unidad global del paisaje (Tabla 11).
Por coincidir practicamente con los obtenidos para los otros dos grupos, no se
incluyen éstos. Ademas, porgue al preferir mostrar a esta escala una mayor
profundidad de tratamiento de los resultados i se compara con los de Iz escala glebal,
por medio de una clara exposicidn, se ha elegido el grupo C, compuesto 'a su VEZ por
el mayvor n® de subgrupos (un total de 4), con lo que cada valor anotado en la tabla
aludida corresponde a la media para todos ellos] puede asi considerarse como una

experiencia con replicacidn.

Las distintas laderas de Los Cerros son percibidas como entidades diferentes segun
la orientacién que presentan, Para este ejercicio perceptual fueron escogidas laderas
norte y sur gue van a corresponder a las denominadas unidades "ecosistémicas” de Los
Cerros. Asi mismo, la mérgen izquierda del rio Henares, que forma parte de este
entorno natural, como otra unidad "ecosistémica”. A la vista de los resultzdos que se

muestran en la tabla 11 se pueden hacer las siguientes consideraciones,

Por un lado se aprecian los distintos porcentajes de la poblacitn participante que
extraen distinta cantidad de informacion, codificada por nosotros en log distintos
intervalos. No sé encuentra ninguna persona gue muestre menos de 10 datos ¥

solamente son percibidos mds de 50 para las laderas norte®, En generdl, la proporcidn

8Sabemos que las laderas con orientacion norte muestran mayor diversidad ecoldgica
que las de orientacién sur y que la margen izquierda del rig fHernindez et al., 1990}, A
nivel de rigueza de especies vegetales diferentes gue presentan las distintas unidades
ecosistémicas analizadas, se exponen en la tabla 12 las medias del total de especies

. e



de personas que extrae mas o menos informacién es bastante semejante para todas las
clases de intervalos considerados. Logicamente la media del numero de datos a nivel
individual, asi como la aportada por el resto de los equipos, es menor que la
conseguida a escala de unidad global del paisaje. Sin embargo, se puede observar la
semejanza para las unidades de la ladera sur v margen izquierda del rio, en que hay
una mayor regularidad en el n" de datos percibidos por todas las personas, gue en el

caso de la ladera norte.

Otra cuestién que se desea destacar es que en la mavoria de los cases, los dates en
que se ha concretado la informacidn extraida de un entorno, integran mas de¢ una
variable ambiental. Por ello, cuande se pasa a la elaboracidn de un inventario
ecolégico del mismo, de un dato se pueden obtener mds de una variable, Ahora bien,
no todas las personas saben "descodificar” de la misma forma los propios mensajes de
la naturaleza que han percibido de forma integrada. Esta es la razon que explica la
variabilidad que se muestra en la tabla para los inventarios realizados a esta escala
Pero el comentario puede trasladarse también cuando se realiza a escala de toda la
unidad global del entorno. No obstante, se puede observar que la informacidn extraida

en este paisaje de Los Cerros, es muy semejante (entre 30 v 35).

Si consideramos el nimero total de datos percibidos en el itinerario a escala global
(122, ver tabla 9) v la aportada por la suma de todos los conseguidos en las tres
unidades ecosistémicas de mavor entidad en este entorno {102), se pone de manifissto
gue la percepcion a escala global es muy semejante respecto al n® de datos, igual que
a escala ecosistémica, si bien las cualidades de los descriptores son distintas, como
comentaremos a continuacién, De todos modos, a la escala menor, también se

consiguen mds de 100 datas diferentes.

El andlisis de las contestaciones a la cuestién sobre las caracteristicas del paisaje
de Los Cerros que mas habian impactado a los participantes (Tabla 13), pone de
manifiesto la importancia que ha tenido la percepcidn a distintas escalas. En primer
lugar, decir que las caracteristicas no marcadas con ningon signo en ésta tabla
corresponden a las extraidas a escala global; con sélo asterisco, a fa ecosistémica
{téngase en cuenta que otros grupos distintos al C han percibido laderas con
orientaciones diferentes); y con asterisco y circulo, aguellas que se les han revelado a

cuantificadas en cada una de ellas,
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través de la percepcion a escala de "comunidades y poblaciones”. Para esta Gltima, se
ha aplicado una técnica de observacidn de parcelas (de 10 % 5 m} 2 lo largo de las
laderas vy margen del rio, combinada con cuadriculas para ¢l caso de las comunidades

herbaceas (de 50 x 50 cm) en cada parcela.

Asi pues, si nos fijamos en la Tabla 13, "la gran rigqueza de éspecies” de Los Cerros
¥ su entorno® no es evidente m#s que a la menor escala considerada. Por tanto, los
grupos F v M gue ne han realizado este ejercicio de percepcion, practicamente no
sefialan 1o que parece ser lo mds impactante de este entorno para las personas gque
han realizado toda la dindmica de percepcidn. Incluso podria decirse lo mismo respecto
a "la diferencia de las laderas”. Sin embargo, "la degradacion del paisaje’ cobra
valores mais altos en agquellos grupos que s6lo han hecho la percepcion global del

mismo,

Por wltimo, sefialar a la luz de la tabla aludida que las caracteristicas mds
impactantes de Los Cerros corresponden, en primer lugar, a rasgos ‘estructurales, pero
también son senaladss, a la ver, las correspondientes a cualidades afectivas de este
entorno. Todo ello revela gue las distintas personas han conseguido expresar una
integracién tanto de elementos objetivos como subjetives gue forman parie del

entornd.

4.5 RESULTADOS A TRAYES DE LAS PRUEEAS EVALUATIVAS DE LAS
EXPERIENCIAS REALIZADAS

Hrevemente pasamos a exponer los puntos més significativos de la evaluacién de

esta experiencia, atendiendo a los objetivos que se propusiercn en el provecto,

Por un lado se pueden apreciar en la Tabla 14 los aspecios gue han side sefalados

1a riqueza de especies se refiere a las de las comunidades mencicnadas, estimada
por el n¥ total de especies (un total de 74). Lags laderas de orientacion norte tienen ung
media de 42 especies frente a las 16 que presentan las de orientacién sur.

s
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como los gque mds han avudado al conocimiento de este paisaje. Como todas las
actividades de percepcion solo se han llevado a cabo para tres grupos, (correspondiente,
no ohetante al 60% de toda la pohlacion participante), son los gue se han consignado.
Diremos que por conocimiento sistémico se ha entendido la metodologia que implica
vision holistica, integrada v con andlisis de interacciones gue se¢ dan en un eniorno
(Hernandez y Pastor, 1989). Practicamente los tres aspectos sefalados estan igualmente

repartidos.

Resulta muy interesante comprobar la autovaloracion del aumento de lz capacidad de
percepcion individual que han adguirido los participantes por medio de esta experiencia
(Tabla 15). Con ello comprobamos la afirmacién que se ha venido haciendo en los dltimos
afios en lo referente a que puede seguirse desarrollando esta capacidad en los adultos

por medio del aprendizaje.

Como también se dijo al hablar del marco conceptual del provecto, es NEecesario
ensefiar a aprender a pensar acerca del entorno. En la Tabla 16 se puede observar la
estimacion personal que han hacho los participantes que han llevade a cabo la dindamica
perceptual. Si sumamos los porcentajes obtenidos para las dos primeras clases codificadas
v hacemos la media, resulta que al 79% de las personas esta dindmica les ha aumentade

su capacidad para pensar sobre este entorno natural de Alcald de Henares,

Puede apreciarse por altimo, en la Tabla 17, la evaluacion que ha sido hecha por los
distintos grupos con respecto a todas las actividades de la experiencia; Obsérvese gue al
88% de las personas que han realizado todo el conjunto de éstas, les ha resultade
interésante: mientras gue es mds bajo este porcentaje para el grupo gque sélo hizo parte
de las mismas.

4.6 EL APRENDIZAJE PERCEPTUAL DEL ENTORNO COMO BASE PARA EL DESARROLLO
DE ACTIVIDADES SOBRE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

La wvocacion por la investigacion ecoldgica como ciencia integradora en sus
vertientes cientifica-humanistica, nos ha llevado a preocuparnos por el campo de la

Educacién Ambiental (EA) en sus distintos niveles y de diferentes formas (como puede

R e
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observarse en la biblibgrafia citada), investigando en consecuencia en la didactica de ias
ciencias v poniendo en practiea las corrientes de ld Pedagogia actual, en la que la
Ecologia -como una de las grandes materias interdisciplinares- resulta un material

adecuado de investigacion y reflexion (Herndndez, 1978 y 1983}

A nadie se le oculta el empuje que la EA ha dado en los Gltimos afos en cuanto a
la concienciacién con respecto a los temas ambientales, si bien ha estado
fundamentalmente dirigida a los nifios y adolescentes (Hernandez, 1984). Muchas veces se
ha hecho por personas con escasa formacién en las ciencias de la educacion aunque
sabedores de otros conocimientos cientificos; en otras ocasiones, se ha realizado por
educadares sin previa formacisn en ecologia. Ello ha repercutido en que muchas de sus
realizaciones s¢ hayan encaminado separadamente: bien hacia el conocimiente del entorno
natural -con el gque normalmente se ha identificado-; o bien al del entorno urbang.
Ademds, han estado dirigidas, en su inmensa mayoria, a los niveles educativos no
universitarios (va sean de educacién formal o no formal). Por lo general, también han
consistido en actividades descriptivas (el profesor o monitor hace de "guiz de musea” va
sea el entorno natural o urbano) o con una ensefianza mds personalizada (a traves de
fichas en un itinerarig previamente disefiade), con el fin de conseguir los contenidas gue

previamente han side fijados segin el albedrio del profesor:

Pocas son las realizaciones encaminadas no solo al concoimiento del entorne, sino al
ecambia de las actitudes de los ciudadanos en general (adultos) y universitarios: en
particular (biglogos) con respecto al mismo, asi como 4 conseguir una participacion
operativa en los érganos de decision de las peliticas ambientales (Ver Cuadro 1). A la
vista de todo lo expuesto anteriormeénte no podremos olvidar que el significado del
entorno v de sus elementos no sélo tiene una base ecoldgica sino también psicologica,
dando lugar a que sus componentes fisico y social determinen las caracteristicas del uso
del MEDIO v de los RECURSOS. Por tanto, las personas gue se dediguen a evaluar los
impactos ambientales deberdn pasar por la experiencia de una dindmica percepiual a
todas las escalas que hemos constatado, va que no se puede tener solo un conocimiento

parcial del entorno, sino que se hace necesario el saber cémo lo perciben los otros.

De todeos modos, la interaccidn de distintas dreas del conocimiento, es la base sobre
la gue debe fundamentarse un proceso formativo que gquiera contribuir al cambio de
actitudes v comportamientos de la poblacion con respecto al medio ambiente. Para ello

se necesita la participacion de todos, no de una "élite cientifica”, sino de la poblacién

i
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entera, a fin de dar ese salto de calidad que requiere la salida de la crisis del hambre
contemporaneo. Si la "calidad de vida" es la altérnativa global de nuestro tiempo,
indiscutiblemente pasa por conseguir una mejor calidad de nuestro propio ambiente

{dezde £l medio natural al medio urbano).

4.7.INTERES DE LOS PRINCIPALES NUCLEOS DE RESULTADOS PARA LA DELEGACION
MUNICIPAL DEL MEDIO AMBIENTE

Independientemente de haber podide acercar a mds de (rescientas personas el
entorno natural emblemdtico de Alcald de Henares, se ha constatado el creciente interés
que el mismo ha ido despertando en otros 4mbitos de esta ciudad, en orden a la
realizacion de distintas sctividades. Interés, en gran medida, debido al gue han mostrado

los participanties en esta experiencia a lo largo de los ultimos afios.

A la hora de resumir los principales resultados obitenidos en tedo este provecis,
teniendo en cuenta la aportacion que se podria hacer a la Delegacién Municipal del
Medio Ambiente de la ciudad alcalaina, nos hemos [ijado en los cuatro que $e muestran
en la Tabla 18. No son mds que algunas pautas que consideramos pueden ser atrayentes
para ese ambito municipal mas directo de la gestidn de los intereses colectivos de la
comunidad en orden a las cuestiones sobre el entorno. En el caso conereto de esta
cindad que, en los altimos afios ha pasado de tener un Unico Instituto de Bachillerato
(afo 1977) a siete, ademds del recomienzo de la Universidad (en la década de los
setenta), con un incremento de la poblacion correspondiente al drea de “servicios” ya la
incidencia de las instalaciones de gran parte de empresas del poligono industrial de la
Comunidad de Madrid, se puede percibir la necesidad y urgencia de plantearse un
proyecto concreto respecto al medio ambiente. Y, en primer lugar, de conocimignto de
un entorno natural alejado "sensiblemente” de la mayor parte de la poblacidn que hoy
vive en la ciudad alealaina. Y, en segundo plane, de una accion coordinada de ias

actividades sobre el medio.

Por otra parte, nuestro provecto de la Reserva Ecologica Educativa de Alcald de

Henares!0 puede integrar tanto las actividades de los distintos niveles de educacion

]'ﬁ"ri'éESE el Anexo.
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formal (primariz o secundaria), como los de educacion no formal (Centro Municipal de
Salud y grupos ecologistas) y los de investigacion (Universidad). Can €] se ha pretendida
unir todas las fuerzas gque, por el momento tienen un cometido en las actividades
formativas respectd al medio ambiente, asumidas desde la Concejalia correspondiente de
la Corporacion Municipal, Pensamos que estas garacteristicas son. tipicas de todeo
provecto de cambio (el unir fuerzas y la accion social).

Ademas, a través de la REE de Alcald hemos pretendido dar cauce a un proyecio
eminentemente educativo ¥ socializante, en el gue su filosofia trata de encontrar un
compromiso entre el ecologismo bucélico y el desarrollismo a ultranza. E:z puss un

proyecto antropocéntrico de formacién a través del entorno ‘donde g2 vive,
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5. ASPECTOS CONCLUSIVOS

1.- Se ha comprobado que la percepcion es el primer pasg del congcimiento
cientifico vy que el aprendizaje perceptual no es solo conceptual, sino que abarca la

interaccion de elementos tales como los conceplos, los estereotipos y los valores.

La capacidad que tiene el hombre para vislumbrar estados futuros de un entornog,
asi como la adquisicién de valores éticos que conlleven conductas mas adecuadas en
relacion al modo de su comportamiento con la naturaleza, han sido posibles gracias a la
enorme capacidad humana para obtener ¥ organizar Ia informacion acerca del estado del
ambiente, Este aspecto ha estado, sin duda, como telén de fondo en toda la realizacion
del proyecto. De ahi, gque haya subravado tanto el proceso de la extraccion de la

informacién contenida en un entorno,

2 - A lo largo de toda la exposicién de los resultados conseguidos gueda patente
que muchos de ellos son extrapolables a otros entornos naturales pero, ademds, que la
dinimica perceptual empleada para su ensefianza/aprendizaje puede también ser aplicada
2 un entorno urbano, Por ello entendemos que la percepcidn global de un entorno €s el
resultado de los datos aportados por distintas personas sobre una misma unidad de aguel,

realizada en conjunto y a distintas escalas: personal, espacial y temporal.

A través de la investigacion sobre este tipo de dinamica se ha puesto de relieve
los siguientes aspectos que, I6gicamente, habran de seguir siendo sujeto de mas
experimentacion gn el future:

a) Se han detectado semejanzas ¥ diferencias de las caracteristicas que son
captadas a través de la percepcién de un misme entorno  por personas

procedentes de distintos dmbitos (rural, urbano, "ciudad ~dormitoria”,...}.

b) Este tipo de metodologia para el conocimients del entorno natural puede
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ser aplicada por lag personas gue la han experimentado. para poder conocer

otros aspectos de la realidad (profesionales, ciudadaneas, autondmicas, ez},

¢) El flujo de actividades desarrolladas puede interpretarse como un "models
de zimulacion” de la interrelacion entre el ndividuo, la poblacién v la
comunidad en un ecosistema. O también; de la interpretacidn de la diversidad

mediante una buena organizacion.

3.- A lo largo de la realizacion del Provecte se han ido poniendo de manifiesto
algunos factores relacionados con el aprendizaje perceptual de un entorno por parte de

un colectiva de personas adultas. Podriamos sefialar los siguientes:

a) Las personas que califican un entorno por medio de la percepcion diregta
del mismo, ponen de manifiesto que existe toda unz escala respecto a las

dimensiones y cualidades que son captadas por las mismas.

b) El grado de identificacién personal con un entorno (con un paisaje real) es
mayor cuanio mds se conoce, Se puede decir que hay una relacidn directa
entre la informacion gque se extrae de un entorng v las veces que s¢ ha
contemplado el mismo. Estas cuestiones son importantes a la hora de hacer

planteamientos sobre la conservacidn o no de un ambiente.

¢) Hay diferencias intrinsecas respecto a la percepcion de un mismo eniorno a
pesar de haberse realizado la experiencia con uwna poblacion homogéned. Esto
indica la importancia gue tienen todos los individuos de una poblacidn ante
cualquier decisidn respecte & las actuaciones sobre el entorno (va sean
lidicas, educativas ¢ agresivas). De la misma manera, el interés que conlleva

una dindmica perceptual respecto a la evaluacién de impactos ambientales.

d} El nimero de datos extraido en un entorno natural es independiente a la
estacidn elimética en que se realice la percepcion, Sin embargo, la naturaleza
de los descriptores del mismo es distinta y, en caso del territoric con clima

mediterrdneo, estd vinculada a las fluctuaciones que sufren sus poblaciones.

S¢ puede decir, por tanto, gue no es totalmente necesario el gue las salidas al

campo por parte de los estudiantes sean en primavera, Ng obstante, el ponerse en
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contacto varias veces con un determinado entorno, implica un aumentio en la capacidad
de interés por el conocimiento del mismo, dado que depende mds del proceso de ‘su
aprendizaje que del hecho de que todos los conrenidos sean vertidos en una Gnica salida.
Nos reafirmamos desde aqui, una vez mas, en las posibilidades que tiene el entorno del
centro de estudics para ser objeto de la ensefianza curricular de cualquier materia ¥y no
simplemente de una actividad extraescolar o de una unica salida. Ademas, hacer incapié
en que no es necesario el que este entorno posea muchos centros de intérés, segun el
profesar, puesto que los alumnos pueden percibir etros nacleos importantes para hacerlos

objeto de estudio y reflexion.

4.- El concepto de interaccion, base en la ciencia ecolgica, y la idea de la
informaci6n contenida en el ecosistema han sido constatadas como cuestiones que
presentan dificultad de aprendizaje. También s¢ habia observado la poca facilidad que
tienen hoy los jovenes para saber obtener la informacién no elaborada y, en el case de
extraerla, poder codificarla. Este Gltimo parece ser consecuencia de que las salidas al
campo dirigidas por un profesor a través de un itirerario, han gozado generalmente de
un imiportante énfasis en los elementos cognitivos de un determinado paisaje (natural d
urbano), careciendo de una perspectiva en la gue el alumno interprete agquella
informacién que ha sido capaz de extraer a través de su interaccidon directa con el

ENtOTNO.

Después de toda esta experiencia, destacamos que la percepcion de las distintas
unidades del entorno natural (unidad paisajistica, unidad ecosistémica y unidades de
comunidaes y poblaciones) ha sido beneficiosa para el aprendizaje de la interaceion de
los factores ambientales v los seres vivos que puede manifestarse a las distintas escalas.
Las tres cuestionies ecoldgicas que han interactuado con el aprendizaje perceptual han

sido Ias siguientes:

a) El inventario ecolégico ({extraccién de los descriptores ambrentales)
PERCEPCION A ESCALA PERSONAL,

b) El método ecolégico: PERCEPCION A ESCALA ESPACIAL.

¢} El caracter estacional de muchas poblaciones: PERCEPCION A ESCALA
TEMPORAL,

R, 1



5.- Pensamos que las ensefianzas derivadas de los principios ecologicos pueden
dar un amplic juego tanto a nuevos modelos de integracién de los niveles educatives,
como la investigacion del proceso ensefianza/aprendizaje en ciencias. Respecto 4 esta
segunda cuestién no olvidemos que, cuando se superan las limitaciones perceptivas de un
entorno cualquiera, la realidad gue se revela resulta sorprendentemente diferente de la
que uno tenia. Por eso, lo que se puede conocer es la interaccion entre el cbservador y

lo ohservado, nunca propiedades independientes de lo observado sdlo.

- Hemos comprobado que los jovenss necesitan tener maotivaciones para
realizar actividades creadoras que los permitan una pesibilidad de saber adaptarse 2 un
entorno empobrecido de empleos. Los proyectos de investigacidn participativa se nos
presentan, desde la realizacion de este trabajo, como un cauce bastante dptimo para la

consecucion de lo dicho.

7.- Por iltimo, sefialar gue somos conscientes respecto a que otros muchos
aspectos podrian haberse abordado en esta experiencia, Imcluso, €l poner de manifiesto
anuéllos nmexos con otros campos del estudio sobre el aprendizaje o con el conocimiento
ecolégico del paisaje al que hemos hecho alusién. Sin embargo, no fermaron parte del
nicleo de cobjetivos que se priorizaron en este proyecto. Desde esta posicion las
referencias bibliograficas que se sefialan al final de la memoria, pueden dar no solo otra
profundizacién a las personas interesadas en este tema, sino que a3 través del enfogue
presentade. por nosotros, se puede conseguir una "clave de lectura" para integrar las

distintas dimensicnes que tiene el aprendizaje perceptual de un entorno,
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6. EPILOGO

»  La Naturaleza es siempre la misma, pero sin que fenga nada fijo. no
queda nada de lo que mirames... Veoy cogiendo sus [onos, sus colores, matices, de
agui, de alli, a derecha, a izquierda, por donde sealos retenpo, los acerco..
Forman lineas. Se vuelven algo. rocas, drboles, sin que me entere. Cogen cuerpa.
Tienern un valor.

Entonces, todo el paisaje sé inscribird en su plancha sensible. Lusgo para
pasaric a fa 1ela, para exteriorizarlo, intervendrd el oficio. pero un oficio
respetuese que, & su ve: ho tendrd mds pretension gue la de obedecer ¥ traduelr
incoscientemente, por el pleno dominio de su lemgua, el texio gque 5¢ esti
descifrando, los dos textos paralelos, la naturaleza visia, la naturaleca sentida, la
gue esté ahi.,, (v sefialaba la pradera verde y azul). la que esté aqui... [y se
tocaba la fremte), v ambas deben amalgamarse para durar, para [ener una vida
riitad humaona. mitad diving, la vida del arte... El paisaje se refleja, se humaniza,
se piensa en mi. Yo lo objetivo, lo proyecto. io encierro en ung tela.

Para pintar bien un paisaje, he de descubrir primero los errmientos
geologices. Piensa que la historia del siundo empieza el dia gue coincidieron dos
dgromos, el dia que se combinaron dos torbellings, dos bailes quimicos,

Comienzo a separarme del paisaje, @ verle.. De sabito. una logica aérea,
coloreada, reemplaza la sombra, la tercera geometria. Tedo se grganiza; drholes,
campos, casas. Veo. A trgvés de manchas.

La Naiuraleza, si la respetan, siempre se las arregla para decir lo gue
significa.

Akora bien, la naturaleza, para nosotros, hombres. aparece mds en
profundidad gue en superficie,

Hay gue fijarse en los planos.. Claramente... Y adémids arotonizarfos,
fundirlos. Hay que conseguir que lodo eso gire v se interponga a la vez. Los

voltimenes et lo unico gue importa’.

(Fragmentode PAUL CEZANNE).
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7. ANEXOS

7.1 LA RESERVA ECOLOGICA EDUCATIVA DE ALCALA DE HENARES

El Provecto de la Reserva Ecologica Educativa fue aprobado por el Avuntamiento de
Alcald de Henares a principios de junic del afic 1987. Los principales objetives del
mismo estaban avalados por una seri¢ de realizacionés previas en el dres de esta ciudad.
De hecho. la forma de dar una respuesta unitaria @ todas ellas ¥ que, ademds, pudiera
acoger a otras futuras actividades respecto al entorno, fue Ia creaccion de la REE. Esta
iniciativa personal tenia para nosotros un largo camino de reflexion (Hernandez, 1982-3}
v sobre todo, resultados como para ser aplicades va a Alcald de Henares, Desde la
Universidad de Alcald habiamos puesto en marcha una serie de provectos encaminados fp
silo al conocimiento dsl medio natural alcalaing, sino a poder saber que dindmica de
aprendizaje era necesaria para la percepcion del medio por una poblacion dada, asi como
para ir consiguiendo pautas para el desarrollo del "nensamienté Ecologico” en la

poblacion (Herndndez y Pastor,1986).

Por otra parte, a lo largo de nuestra experiencia investigadora habiamos constatado
las bases cientificas para la integracion de temas del medio ambiente que respaldaban las
“ideas-eje” de las programaciones realizadas para la ensenanza de las ciencias
(Hernandez, 1985). Esto implicaba el tener unas propuestas claras para la integracian de
las actividades sobre el entorno realizados desde distintos ambites educativos, cuya

iniciativa habiamos desarrollado anteriormente {(Hernandez, 1982-b).

Asi mismo, la aplicacidn de los principios bdsicas de 1a organizacion en la naturaleza
al aprendizaje de los sistemas ecolégicos por parte de los estudiantes de ecologia
(Hernindez, 1987-b), nos abridé nuevas perspectivas para contribuir en ia formacian de
educadores y monitores ambientales con el fin de que puedan ensefiar como se aprende

en v por el entorno. Por tanto, a ir dejando el ser méramente guias de transmisiones de
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contenidos sobre la naturaleza o un territorio, incidiendo mis en el proceso de su

aprendizaje.

Definicis

Una reserva ecolégica educativa (REE) estda constituida por un conjunto de
récursos pedagdgicos dentro de un drea con limites no siemprée muy precisos, cuvos
elementos bidticos, abidticos v culturales, presentan unas claras posibilidades educantvas
(cientificas, estéticas, etc,) Esta definicion de Sanchezr Moro (1980) no implica gue sea
del todo necesario, fa busqueda deé un drea con muchos intereses paisajisticos, culturales
o sociales. Nuestra experiencia en la ensefianza del entorno de Monforte de Lemos
(Luge) nos llevd a afirmar gue basta con que sea un drea que albergue alguno de los
ecosistemas: propios del enclave del Municipio v lo méds cercano posible a los centros de

pstudio. Lo que si nos parece subravar es que sea un territorio delimitado concretamente

{Herndandez, 1982-a).

Obietive

1. Facilitar el estudio del medio como un sistema integrado, insistiendo en la dindmica

de los flujos de materia ¥ energia.

2. Potenciar la capacidad de percepcidn y observacion critica, mediante el analisis de un
ecosistema concreto, permitiendo asi como consecuencia, una mejor gomprénsidn vy

valoracidn del propio entorno fisico ¥ social
3. Emplear una metodologia de trabajo, flexible, activa, creativa e interdisciplinar gue

ayude a romper barreras entre aula y entorno, tanto en la formacién de los alumnos

como en la de sus educadores,
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4. Clarificar los wvalores implicitos en la problematica medio ambiental: conservacidn
gestion-explotacién y estimular el interes y participacion civicd en la Busqueda de
solucion en las correspondientes tomas de decisicn y en gociones concrefas sobre el

propio medio.

5. Analizar el impacto de las actividades humanas sobre el medio: para reconocer las

causas de nuestros errores v, en lo posible, repararlo y evitar su repeticion.

6. Producir, difundir e intercambiar materiales educatives eseritos v audiovisuales en

torno a esta temdtica.

7. Mostrar la necesidad y urgencia de una REE gque contribuya a gque, en eada nivel
sean asumidas las responsabilidades ambientales correspondientes, tanto individuales

como colectivas.

8, Facilitar €1 encuentro e intercambio entre educadores v alumnos a nivel lacal y, en
su caso, nacional, de manera gque se estimule una conciencia solidaria de la

dimension mas universal de la problemdtica ambiental.

Etapas para la creacign

Para poderse llevar a cabo estos objetivos es necesario realizar tres fases: puesta
'a punto, lanzamiento y actividad normal. En la primera fase es necesario llevar a cabo
funciones tales como documentacién sobre el tema v el territorio, recorridos detallados
en la zona v delimitacién de su problemdtica ambiental, recogida de material grafico,
aplicacion de encuestas a la poblacion de la zona, contactos con las auteridades locales,

provectos de investigacion ecologica previes, asi como la seleceion del emplazamiento.

Pensamos que la fase de lanzamiento puede irse simultaneando con algunas de las
actividades sefialadas anteriormente ya que los procesos de "muesta a punte” conllevan
interacciones tanto de estudio como afectivas, asi como de concienciacion de [a
poblacién a través de resultados concretos. Al menos, para la Administfacion este Gltimo
punto es interesante por la eficacia que puede traducirse en publicaciones asi como por
la imagen gque puede crear en el municipio respecio al compromise de acciones con

respecto al entorno. Ademas favorece, en algunos casos, la financiacidn de proyecios que
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implican posibilidades de dar participacion a diferentes personas e incluso de ofertar una

remuneracion economica por los trabajos requerides.

Muchos son los centros de interés en relacidn a los cuales pueden programarse
las sctividades a realizar en una REE. 5¢ da por implicito gue cualguier trabajo de
campo con fines en torno al estudio de los factores climaticos, edaficos, quimicos y
fisicos del ambiente concreto y su relacién con los seres vivos, son un hecho, Asi mismo
actividades cartograficas (mapas geolégicos, agroecologicos, ete). Estudios ¥
publicaciones en cuanto a las unidades que tipifican el territorig, plantas y animales
caracieristicos de las mismas... Pero gueremos dar importancia esencialmente a integrar
este tipo de actividades con aguelias en torno a los elementos socioculturzies v la
conservacion-utilizacion del medio por &l hombre. Entre los primeros cabe destacar los
valores paisajisticos ¥ monumeéntales de la zona, disefios de itinerarios en el nocleo
urbano para nifos y adultos, la etnologia local, la vivienda local v su relacion con el
entorno, ete. En coanto 3 los segundos, son muy interesantes los asentamientos humanos
comao ecosistema: flujo de materia v energia; donde se producen, transportan ¥ consumen
los distintos tipos de energia utilizada. Localizacién de las actividades humanas en el

sector industrial v de servicios y sus impuestos en el medio. Determinacion del tipo de

cultives y repercusiones de fertilizantes v plaguicidas, etc.

A las personas que figuran a pie de pagina nos fue encargado por iniciativa del
Excmo. Ayuntamiente de la ciudad alcalaina en 1987 la elaboracion de una propuesta de
actuacién inmediata en el entorno natural de este municipio. La memoria final del mismo
fue titulada "Reserva Ecologica Educativa de Aleald de Heneres”. Resumimos 2

continuacién los principales epigrafes de la misma:

YEl Provecto fue realizado conjuntamente por F. Garcés (Director del Centro
Municipal de Salud de Alcali de Henares en esas fechas), R. Alises y A. Sanco
(Profesoras de Ciencias Naturales de Institute de Bachillerate) v A.J. Hernandez
(Profesora de Ecologia de la U.A H.).



a) Antecedentes y Justificacion de vna Propuesia de actuacion inmediata en el

entorno natural de Alcald de Henares en los Cerros ¥ Rio,

- En 1973 en el estudio de COPLACO del Corredor de Madrid-Guadalajara se hace
incapié en la necesidad de preservar los cerros de la margen izquierda del
Henares "Dados los valores paisajisticos y naturales de la cornisa del Henares,

se creard en ésta un Parque Regional de dmbito supramunicipal’.

- En 1978, la Constitucion Espafiola en sus articulos 45 y 46 recoge que

* Todos tienen el derecho a disfrutar de un medio adecuade para el desarrolio

de la persons, asi como el deber de conservario.

* o3 poderes publicos velaran por la utilizacion racional de todos los recursas
naturales, con el fin de proteger y mejorar la calidad de vida ¥ defender v
restaurar el medio ambiente apoyandose en la indispensable solidaridad

colectiva.

* Los poderes publicos garantizaran la conservacien y premoverdn el
enriquecimiento del patrimonio historico, cultural y artistico de los pueblos de
Espafia y de los bienes que lo integran, cuzlguiera que sea su régimen juridico

v su titularidad. La ley penal sancionara los atentados contra este patrimonio:

- En 1981 &l Excmo. Ayuntamiento de Alcald de Henares realiza un estudio de
aprovechamiento integral de las mérgenes del Henares y Cerros circundantes. En
este estudio siete tramos del rio Henares v sus margenes en los gue, a tenor de
su estado se proponen una seérie de actuaciones para adecuar su uso 4
actividades recreativas v ludicas fundamentalmente a excepcion del primeér trameo
gue se Tesérva como zona aun sin degradar {El Encin - La CGruga hasta La
Esgaravita). En el estudio se hace una descripcién muy general de la fauna,

flora v geografia de toda la zona.

- Entre 1982 y 1985, el Exemo. Ayuntamiento compra la finca La Alvega o mejor
dicho la zona conocida como Los Barrancos de La Alvega lerrenos situados
entre la ctra. del Gurugi (Alcald-Arganda) v la finca de Los Catalanes. Estos

terrenos ‘albergan el antiguo vertedero de residuos solidos urbanos (hoy ya
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sellado en su totalidad), la ceramica La Estela (hoy propiedad del Excmo.
Avuntamiento), una explotacion minera de arcillas, diversas escombreras junte a
la ctra, del Gurugi, zonas de explotacion agricola de secano {cebada) ¥ una
plantacion forestal de pino carrasco por parte del ICOMNA de aproximadamente

17 anos.

- También se comprobd la finca de la heredera de Azafia que va desde la misma
ctra. del Gurugs, antes citada, hacia el Oeste hasta el lindero eon 1a finca de
Gerafin. En esta finca existen diversos enclaves privados (Correa y otros). Estd
siyuado en ella el actual Vertedero de Residuos Solidos Urbanos, explotaciones
mineras de arcillas v numerosas escombreras clandestinas. La plantacion forestal

de ICONA también se extiende por esta finca.

- Durante todos estos afios ha continuado el vertide indiscriminado de escombros
por todas las zonas de los cerros pero especialmente en estas dos grandes fincas
{mucho menos en la finca de Gerafin, Los Catalanes y La Oruga, fincas éstas
privadas, que estan siendo explotadas por sus propietarios de diversa forma;

agricultura, pastos, caza, etc.).

- Las margenes del Henares, salve raras excepciones, se han visto también
afectadas por el Cinturén Detritico Urbano de Alcald, Lo mismo ha sucedido en
lgs arrovos Camarmilla y Torcte (en su tramo final) y la mayor parte de las
carreteras y caminos que parten o llegan 2 Alcald (42 vertederos y escombreras

han sido catalogados en la vega).

- El Plan de Saneamiento Integral del Agua en Alcala ha avanzado muchisimo.
Para 1987 el 100% de las Aguas Urbanas y el 15% de las Industriales serdn
depuradas previamente a su vertide al Henares, Laz Aguas Industridles han sido
canalizadas vy conducidas a un unico punto de vertido en Ia confluencia Henares-
Torote, donde se estd construyendo va la Depuradora Industrial gue estard en

funcionamiento a finales de 1987,

- Durante estos afios no se ha puesto en marcha mingin plan de actuacidn que
permita Ja recuperacion ni el uso educativo del entorno natural de Aleald. 5i se
han producido experiencias independientes, de grupos concretos Como:

Estudiantes de Biologicas en sus clases practicas de Ecologia; Estudiantes de
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B.UP. y Profesores del Area de Social y Natural Wisitas esporadicas de otros

grupos menos organizados: Ecologistas, Cursos de EG.B., &te.

- En 1987, ante el deterioro continuade de estz zona de los Cerros alcalaings, el
Avuntamiento encarga al Director del Centro Municipal de Salud la constitucidn
de un pequefio equipo de trabajo que elabore ripidamente una PROPUESTA DE
USO INMEDIATO DEL ENTORNONATURAL DE ALCALA ENLOS CERROS Y
RIO, encaminada a la educacion medic ambiental ¥ socializacién de la pablacion
en torno al medio natural, los recursos v los usos. Las lineas de accidn pués del

encargo municipal serian:

| Proyecto de Educacién Ambiental

Parece pues oportuno, ante todo &sto, realizar unag proposicion de uso
inmediato que permita llamar la atencién de la poblacion sobre el entorng
natural en que vive, los wusos gque ha recibido, las posibilidades de
recuperacién v las de mantenimiento. En definitiva se trata de realizar una
propuesta encaminada a la educacién medio ambiental y socializacidon de la
poblacién en torno al medio natural y los recursos.

Se trata pues de generar un programa de uso inmediate de promocidn de la
naturalera, de conocimiento del medio, poco ambiciose inicialmente, pero
que asegure su éxito y que permita ser ampliado en ados sucesivos. En
definitiva de establecer y utilizar este entorno como RESERVA ECOLOGICA
EDUCATIVA.

2.Medidas Urgentes:
Deberin recomendarse medidas concretas paralelas que permitan frenar el
creciente deterioro del entorno natural de Alcala y todo ello tenigndo en
cuenta el presupuesto de la Concejalia del Medio Ambiente tiene a este fin
para este afio 1987.

b) Actividades de uso inmediato, promecitn de emipleo v aceion social.

Quedan resumidas en los Cuadros 2’y 3 expuestosa continuagion.
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DISERC DE UN ITINERARIO ECOLOGICC gque comprende ¢t
ecosistemas naturales tipiceos de Alcala de Henares:

- Las margenes del Henares: ecosistema de ribera.

- Los Cerros: ecosistema de matorral, scbhre sustr
calizo y el ecosistema forestal comec sistema
repoblacicn.

- El1 rio en la ciudad: ecosistema natural utilizado
el hombre.

Est4d dirigido el mismo itinerario pero con activid
diferentes a:

— Alumnos de 38T giclo de E.G.B.

- Alumnos de Ensefianzas Medias. (*)

MEDIDAS URGENTES DE PROTECCION (#*%*)

- Ciarre de acceso a vehiculos de motor a la REE.

~ Contratacidén de guardas jurados.

Alcala) .

res

ato
de

por

ades

- Alumnios de Ecologia de 5* de Bioclogicas de la Universidad

CURSOS DE EDUCACION AMBIENTAL (Con experiencias concretas en

]

Dirigidos a profesores del 4drea social ¥y natural de
Ceclegios de E.G.B. e Institutos de B.U.P. y F.P.
FORMACION DE MONITORES
Dirigide a jévenes bidlogos licenciados por la U.A.H. (< de
30 aneos).
CUADRO 2.- Actividades de uso inmediato de la REE de Alcala de

Henares.
(*) Las actividades para este itineraric las

programarcn R. Alises y A. Sauco.
(**) Intervencidn y Coordinacion por F. Garces.



% Creacidén de nuevos puestos de trabajc para Jovenes
(contratacién de monitores).

* Reconversidn de funcionarios municipales gque no tenian
actividad (guardas Jjurados).

%+ Creacién de un Consejo Asesor en el Ayuntamiento formado
por personas especializadas (areas de la salud, ecologia
y educacién) con el fin de coordinar cualguier actividad
en la REE, ademds de aconsejar a la Concejalia del Medio
Ambienta scbre cuesticnes relativas a este entorno.

CUADRO 3.- Promocién de empleo y accién social.
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CONSEJG ASESOR DE LA R.EE. DE ALCALA DE
HEMARES

—F. GARCES TOLEDANG: Dr. en Cientcios
Bioicgicas. Directsr del Cenlo Munici-
{ pal de Solud.

— A.). HERMANDEZ SANCHEZ: Dro. en Cien-
cios Bioldgices. Protesoro de Ecologio.
Universivod de Alcoid de Henares.

—R. ALISES MARANJD; Bisloga, Profesor
Agregads de Cienchas Naturales de ins:
tituto e Bachilierato.

B S

— A SAUCD ESCUDERD: Bisioga. Frafesor

Agregade de Cienciss Natursles de ins

{Huls ce Bochilierato.

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ALCALA DE HENARES

CONCEJALIA DE MEDID AMBIENTE
CENTRD MUNKICIPAL DE SALUD
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73 ALGUNOS CONCEPTOS Y PRINCIPIOS BASICOS RELATIVOS AL ESTUDIO DE
ECOSISTEMAS.?

La Ecologia nacid a finales del siglo XIX, cuandc Haeckel acufit este térming, &i
bien hasta 1935 no surge el vocablo "ecosistema’ (debide a Tasley). Es pues una cienzia
muy joven, que ha utilizado distintos métedos de trabajo, dependiendo de la naturaleza
de los componentes del ecosistema, pero ha ide sictematizando una metodelogia conocida
con el nombre de método ecologico. Por &l se entiende que, en general, congiste en
extraer la informacién del sistema a las escalas donde operan los factores responsables
de la organizacion de los seres vivos en un ecosistema, codificarls, estudiarky de forma

integrada v poder interpretarla,

Cuando investigamos un ecosistema, limiitamos nuestro examen a alguna parte que
hos interesa en un ciefto tiempo. Este segmento de la realidad lo denominames "Objeto”.
Nuestras aptitudes no nos permiten estudiar objetos en toda su compleiidad, Sobre €l
objeto elegido, percibimos ¢ medimos apariencias de ciertos atributos, es dedir,
ohservamos & medimos valores (no necesariamente magnitudes} de ciertas cantidades
(tambien podemos hablar de componentes ¢ elementos). Cada cantidad debe determinarss
en el espacio. Ademds de la especificacion espacial, las cantidades también deben
referirse a un tiempo. Por tanto, debemos especificar el comienzo de nuestras
observaciones 6 mediciones (es el denominade punto de partida del gistemal., Tan pronts
como determinamos las cantidades (los componentes), debemos decidir la precision y la
frecuencia de la recogida de datos. Esta caracteristica serd denominada "el nivel de

resolucion espacio-temporal”,

Por todo ello, un ecosistema se caracteriza por un conjunto de componentes y
por diversas propiedades que determinan las relaciones stemporales (detgrministas o
estocdsticas) entre éstos a un nivel de resolucién dado. Una relagion particular definida

para un conjunto de cantidades y un nivel de resolucidn basadas en muesiras de una

25e expone en este Anexo una sintesis de los principales contenidos que son objeto
de 1a ensedanza-aprendizaje del método ecologice, teniendo como punto de referencia la
Teoria General de Sistemas (Herndndez, 1989).
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1. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

a) Elementos: son los componentes fundamentales.

b} Relaciones entre elementos o redes de comunicacién:
Los elementos o componentes estédn interrelacionados.
En un ecosistema no s& pueden conocer todas las

| interrelaciones entre todos los elementos, sino los

mas significativos y que aportan la maxima informacicn

acerca del ecosistema estudiado.

c) Limites y/o interfases: Los ecosistemas no tienen
limites precisos, de ahi que existan zonas denominadas
interfases, gue lo separan del entorne circundante o
de otros ecosistemas.

2. CARACTERISTICAS FUNCIONALES

a) Flujos de materiales o de informacicon o de erergia gue
circulan entre 1los componentes. Esta circulacioén
se hace a través de las redes de comunicacidn,
generalmente de las redes troficas.

b) Redes de retroalimentacidn (feedback) o influencias
circulares entre slementos.

CUADRO 4.- Principales caracteristicas estructurales Yy
funcionales de los ecosistemas.



cierta sucesion, constituve lo que llamamos el comportamiento del correspondiente

ecosistema.

Sj @] ecosisterna exhibe un comportamiente particular, debe poseer elerras
propiedades gue produzcan tal comportamiento. Estas propiedades serin llamadas la
organizacion del sistema. Ya que, de acuerdo con lo dicho, &l comportamiento de un
ecosistema puede cambiar (desde el punto de vista de lag relaciones logazles), debemos
suponer gue esta organizacidn también puede cambiar. Serd trabajoso definir la parte
constante v la parte variable en la organizacién. A la primera se le conoce con el

nombre de estructura v a la variable como programacion.

7.1, INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE INFORMACION
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CUESTIONARIO PERCEPCION AMBIENTAL:
1,08 CERROS DE ATLCALA DE HENARES"

Vives en Alcala &I E] NO E] Sexo MUJER L] HOMERE L]

1.- (E=s 1o mismo observacidén gue percepcidn? Razona la
respuesta.

R TR R T T S T TR R (R

B T e R T T O O A g e e N e e ol R R e e e

3.- sCrees gue puede descomponerse el paisaje en elementos o
unidades?

al Ej HO []
4.- El paisaje de "Los Cerros" te ha parecildo
Bonito [] Motivador [ Romantico [l Abhurrido Ol
Feo . Horroroso ] Otros calificativos ceeevsveonne

5.- ¢Te has sentido identificado con este tipo de paisaje?

51 [j HO []

6.~ :Qué te ha parecido el uso actual de "Los Cerros"
visitados?

Muy Bueno [:] Bueno [:] Adecuado ] Bastante Malo L]
Malo L Nefasto [

7.- Sefiala los sistemas que hayas reconocide con entidad
ecolégica a lo largo de este itinarario.

P R e N - g W P o=l Il TR e T T St R bk e R R R W R B RO B R S IR L Bl S A
R abr e AR TR -t T O Ter T A ORI e Y Ut B SR B B TR TR S L SRR R G A i o

SRR R W R EE AR R R RS R e FA e R SaaeE e WO R R R R m R oW W W E e

8.- :Habias realizado anteriormente alguna actividad de
percepcién individual del entornoe?

51 [] HO ]

lpste cuestionaric se pasa a cada participante en el
ejercicio de percepcion de toda la unidad paisajistica de Los
Cerros, una vez realizade el mismo.
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CUESTIONARIC EVAIUATIVO DETL. APRENDIZAJE FPERCEPTUAL DE I0OS CERROS
DE ALCALA DE HENARES °

1.- iCrees gue ha aumentado tu capacidad de percepcién con los
conocimientos adguiridos a través de la dinamica
perceptual sequida en estas actividades?

ST [] NO E]

2.- Senala, al menos, tres aspectos del paisaje de “Los
Cerros" gue mas te hayan impactado.

B R E W m B or o m B W B B R B B B SR R B E kB E W B e B B W BB S E O E SR B RS S E S E S E o e

-------- B R R @ @ R R R E R A S R B ® E M F E B E E B B W E S FE R E W F R W W E R RS

3.- Sefala, al menos, tres aspectos gque gracias a toda la
dindmica perceptual te hayan ayudade a conocer e
interpretar mejor este paisaje de Los Cerros.

4.- La dinamica seguida para la percepcicn de este entorno te
ha parecido

Muy Interesante Ej Interesante E] Agradable E]
Hormal = Poco Motivadora L]

5.- iCreez gue tu percepcion de cualquier entorno (inclusc el
urbano) estd siendo mas fecunda despues de haber realizado
estas experiencias?

51 i NO (]

6.— La dindmica seguida para el aprendizaje del entorno de Los
Cerros fte ha ayudado a formularte preguntas gue
antericrmente no te hablas hecho sobre el entorne? En
definitiva, i;crees que te ha facilitado el pensar?

&1 E] RO E]

2Este cuestionario se pasa a cada participante en teda la
experiencia una vez concluida la misma.
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MEMORIA FOTOGRAFICA

PANORAMICA DE LOS CERROS DE ALCALA DE HENARES
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PERCEPCION A ESCALA PERSONAL

ESCALA INDIVIDUAL
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ESCALA DE EQUIPOS
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ESCALA DE GRUPO




PERCEPCION A ESCALA ESPACIAL

UNIDAD PAISAJISTICA: RIO HENARES Y LOS CERROS
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UNIDAD ECOSISTEMICA: LADERAS DE LOS CERROS Y MARGEN
IZQUIERDA DEL RIO
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PARCELAS (COMUNIDADES)
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CUADRICULAS: (FOBLAGIONES)

DETALLE DE LA CUADRICULA
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GRUPO DE ESTUDIANTES PERCIBIENDO UNA CUADRIGULA
DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RO
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PERCEPCION A ESCALA TEMPORAL
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ALGUNAS DE LAS ESPECIES VEGETALES Y COMUNIDADES
REPRESENTATIVAS DEL AREA DE ESTUDIO

DETALLE DE PLANTA ARBUSTIVA DE LAS
MARGENES DEL RIO (TAMARIX)
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ESPECIES REPRESENTATIVAS DE LOS CERROS




ESPECIES REPRESENTATIVAS DE LAS VAGUADAS DE LOS CERRDS
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ASPECTOS EVALUATIVOS

REALIZACION OE CUESTIONARIOS "IN SI1TU”

P :-:;1":_'.'._-.1-:. -.-.‘1 RERRS ST
&Sl REFERVA ECOLOEICA mﬂ:ﬂn;m

B ki A TUNTAMIENTO D ALCALA < HENARES. f
i 1 (o CONCEIL I D MEDD SRESIENTE

A e
o FEEAEEE

{BEabas, FERETE . )
SR T EO5 Gk

RGSTER DE UNO DE LOS ITINERARIOS DE LA RESERVA EGOLOGIEA EDUCATIVA EN
EL ENTORANO DE LOS CERRUS DE ALCALA DE HEMARES

—140—



UNIVERSIDAD DE ALCALA

SERVICIO DE
PUBLICACIONES



