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. Estructura atébmica yclasificacion periédica de los elementos.

Estructura de la materia. Hipotesis de Planck. Modelo atdmico de Bohr. Mecéanica
cuéntica: Hipétesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de Heisenberg. Orbitales
atdbmicos. NUmeros cuénticos y su interpretacion. Particulas subatomicas: origen del
Universo. Clasificacion de los elementos segln su estructura electronica: Sistema
Periddico. Propiedades de los elementos segin su posicién en el Sistema Periddico:
energia de ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad, radio atdbmico.

. Enlace quimico ypropiedades de las sustancias.

Enlace quimico. Enlace iénico. Propiedades de las sustancias con enlace idnico.
Enlace covalente. Geometria y polaridad de las moléculas. Teoria del enlace de
valencia (TEV) e hibridacién. Teoria de repulsion de pares electrénicos de la capa de
valencia (TRPECV) . Propiedades de las sustancias con enlace covalente. Enlace
metélico. Modelo del gas electronico y teoria de bandas. Propiedades de los metales.
Aplicaciones de superconductores y semiconductores. Enlaces presentes en
sustancias de interés bioldgico. Naturaleza de las fuerzas intermoleculares.

. Cinética quimica.
Concepto de velocidad de reaccion. Teoria de colisiones. Factores que influyen en la

velocidad de las reacciones quimicas. Utilizacién de catalizadores en procesos
industriales.

. Equilibrio quimico.

Equilibrio quimico. Ley de accién de masas. La constante de equilibrio: formas de
expresarla. Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.
Equilibrios con gases. Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion.

Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en
situaciones de la vida cotidiana.

. Acidos y bases.

Equilibrio &cido-base. Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Fuerza
relativa de los &cidos y bases, grado de ionizacién. Equilibrio ionico del agua.
Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégico. VVolumetrias de neutralizacion
acido-base. Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH. Acidos y bases
relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales.

. Introduccién a la electroquimica.

Equilibrio redox. Concepto de oxidacidén-reduccién. Oxidantes y reductores. Numero de
oxidacién. Ajuste redox por el método del ion-electron. Estequiometria de las
reacciones redox. Potencial de reduccién estandar. Volumetrias redox. Leyes de
Faraday de la electrolisis. Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion
reduccion: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencién de la corrosion de
metals.

. Sintesis organica y nuevos materiales

Estudio de funciones organicas. Nomenclatura y formulacién organica segun las
normas de la IUPAC. Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas,
derivados halogenados, tioles, peracidos. Compuestos organicos polifuncionales.




Tipos de isomeria. Tipos de reacciones organicas. Principales compuestos organicos
de interés biolégico e industrial: materiales polimeros vy medicamentos
Macromoléculas y materiales polimeros. Polimeros de origen natural y sintético:
propiedades. Reacciones de polimerizacion. Fabricacion de materiales plasticos y sus
transformados: impacto medioambiental. Importancia de la Quimica del Carbono en el
desarrollo de la sociedad del bienestar.



ORIENTACIONES

1. Estructura atdbmica yclasificacion periédica de los elementos.

Estructura de la materia. Hipotesis de Planck. Modelo atomico de Bohr. Mecéanica
cuantica: Hipotesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de Heisenberg. Orbitales
atdbmicos. NUmeros cuénticos y su interpretacion. Particulas subatémicas: origen del
Universo. Clasificacion de los elementos segin su estructura electronica: Sistema
Periddico. Propiedades de los elementos segln su posicion en el Sistema Periddico:
energia de ionizacidn, afinidad electrénica, electronegatividad, radio atébmico.

El efecto fotoeléctrico no se considera incluido. So6lo se exigira identificar el nombre de
los elementos de los tres primeros periodos a partir de sus nameros atomicos y
viceversa. Se realizaran ejercicios de configuraciones electronicas de elementos e
iones. Se establecera la relacion entre configuracion electrénica y localizacion en la
Tabla Periodica. Se razonaran las propiedades periddicas en funcion de la
configuracién electrénica.

2. Enlace quimico ypropiedades de las sustancias.

Enlace quimico. Enlace i6nico. Propiedades de las sustancias con enlace idnico.
Enlace covalente. Geometria y polaridad de las moléculas. Teoria del enlace de
valencia (TEV) e hibridacion. Teoria de repulsion de pares electrénicos de la capa de
valencia (TRPECV). Propiedades de las sustancias con enlace covalente. Enlace
metalico. Modelo del gas electronico y teoria de bandas. Propiedades de los metales.
Aplicaciones de superconductores y semiconductores. Enlaces presentes en
sustancias de interés biolodgico. Naturaleza de las fuerzas intermoleculares.

Se realizaran ejercicios sobre la variacion de las propiedades fisicas de los
compuestos idnicos en base a la energia reticular. Se resolveran estructuras de Lewis
y formas geométricas de moléculas poliatomicas sencillas. Se veran ejemplos sencillos
gue permitan predecir las diferencias entre los puntos de fusién y de ebullicion de las
sustancias segun el tipo de fuerzas intermoleculares. Se veradn ejemplos de cada uno
de los tipos de sdlidos.

3. Cinética quimica.

Concepto de velocidad de reaccion. Teoria de colisiones. Factores que influyen en la
velocidad de las reacciones quimicas. Utilizacién de catalizadores en procesos
industriales.

Se haran problemas sencillos del célculo del orden de reaccién a partir de las
velocidades iniciales. Se discutirdn ejemplos sobre los factores que influyen en la
velocidad. Se supone incluido el concepto de energia de activacion, aunque no se
exigiran célculos con ella. No estan incluidos los célculos cuantitativos de variables
termodindmicas (AH, AG o S) pero si se asume que conocen conceptos como
reaccion endotérmica, exotérmica o espontanea a nivel cualitativo



4. Equilibrio quimico.

Equilibrio quimico. Ley de accién de masas. La constante de equilibrio: formas de
expresarla. Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.
Equilibrios con gases. Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion.
Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en
situaciones de la vida cotidiana.

Se definirdn K¢y K, y se realizardn problemas sencillos con estas constantes. Se
haran ejemplos del principio de Le Chatelier sobre reacciones de interés quimico. Se
determinard la relacion entre solubilidad y producto de solubilidad en algunos
ejemplos. En las aplicaciones analiticas solo se exigiran precipitaciones selectivas a
nivel cualitativo.

5. Acidos y bases.

Equilibrio acido-base. Concepto de &cido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Fuerza
relativa de los acidos y bases, grado de ionizacién. Equilibrio ionico del agua.
Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégico. Volumetrias de neutralizacion
acido-base. Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH. Acidos y bases
relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales.

Se resolveran problemas de pH de &cidos monopréticos y bases monobasicas fuertes.
Se estudiaran problemas sencillos de calculo del grado de disociacién en &cidos o
bases débiles. Se resolveran algunos problemas sencillos de valoracion acido-base
fuertes. Se analizara el caracter 4cido o béasico de las disoluciones de sales (hidrélisis),
sin célculos.

6. Introduccién alaelectroquimica.

Equilibrio redox. Concepto de oxidacién-reduccion. Oxidantes y reductores. Numero de
oxidacién. Ajuste redox por el método del ion-electron. Estequiometria de las
reacciones redox. Potencial de reduccién estandar. Volumetrias redox. Leyes de
Faraday de la electrolisis. Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidaciéon
reduccién: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencion de la corrosién de
metales.

Se ajustaran reacciones por el método del ion-electrén. Se realizardn problemas
usando la tabla de potenciales normales para llegar a establecer el catodo y el anodo
de las pilas galvanicas y de las cubas electroliticas. No se considera incluida la ley de
Nernst. Se resolveran problemas de electrolisis.

7. Sintesis organica y nuevos materiales

Estudio de funciones orgénicas. Nomenclatura y formulacién orgéanica segun las
normas de la IUPAC. Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas,
derivados halogenados, tioles, peracidos. Compuestos orgénicos polifuncionales.
Tipos de isomeria. Tipos de reacciones orgéanicas. Principales compuestos organicos
de interés biolégico e industrial: materiales polimeros vy medicamentos
Macromoléculas y materiales polimeros. Polimeros de origen natural y sintético:
propiedades. Reacciones de polimerizacion. Fabricacion de materiales plasticos y sus
transformados: impacto medioambiental. Importancia de la Quimica del Carbono en el
desarrollo de la sociedad del bienestar



Se estudiaran las normas de formulacion de las principales funciones organicas sobre
cadenas saturadas e insaturadas, aliciclicas y ciclicas, siguiendo la recomendacion de
la IUPAC de 1993. Los compuestos organicos que se exigirdn son: hidrocarburos
alifaticos y aromaticos, derivados halogenados, alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas,
4cidos, ésteres, amidas y aminas. Se estudiaran asimismo los distintos tipos de
isdbmeros constitucionales: de cadena de posicién y de funcién. Se veran ejemplos de
los principales tipos de reacciones organicas, sin  mecanismos.
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