UNIVERSIDAD DE ALCALA
PRUEBA DE ACCESO A ENSENANZAS DE GRADO PARA

f 1 MAYORES DE 25 ANOS MODELO
aih @ i ANO 2025
AMAM Adda ,
MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos
opciones propuestas y responder a las preguntas de la opcion elegida.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Pregunta A1.- Para los elementos: A(Z=17)y B (Z=12).
a) (0,5 puntos) Escriba la configuracion electrénica e indique el nombre, simbolo, grupo y periodo
de ambos.
b) (0,5 puntos) Justifique cual es el elemento de mayor energia de ionizacion.

Pregunta A2.- Complete las siguientes reacciones, formule los reactivos organicos, formule y
nombre los productos organicos mayoritarios obtenidos, e indique el tipo de reaccién:

a) (0,5 puntos) Propeno + H,O / H* —

b) (0,5 puntos) Butan-2-ol + H,SO4/ calor —

¢) (0,5 puntos) Cloroetano + Ag(OH) —»

d) (0,5 puntos) Etanol + acido metanoico —

Pregunta A3.- Para la reaccion entre gases A + B — C + D, cuya ecuacion cinética o “ley de
velocidad” es v = k-[A]?, justifique como varia la velocidad de reaccion:
a) (0,5 puntos) Al disminuir el volumen del sistema a la mitad, a temperatura constante.
b) (0,5 puntos) Al aumentar las concentraciones de los productos, sin modificar el volumen
del sistema.
¢) (0,5 puntos) Al utilizar un catalizador.
d) (0,5 puntos) Al aumentar la temperatura.

Pregunta A4.- A 73 °C se introducen 2,0 mol de A (g) en un recipiente de 2,0 L, alcanzandose el
equilibrio A (g) S B (g) + C (g), y obteniéndose una presion de 7,3 atm de la especie C (g). Calcule:
a) (1 punto) Las concentraciones de cada especie en el equilibrio.
b) (1 puntos) Kc y Kp.
Dato. R = 0,082 atm-L-mol~"-K~".

Pregunta A5.- Considere la siguiente pila: Zn (s) | Zn?* (ac) || Ag* (ac) | Ag (s).
a) (0,5 puntos) Ajuste las semirreaciones de oxidacion y reduccion y la reaccion iodnica,
identificando el catodo y el anodo.
b) (0,5 puntos) Calcule el potencial de la pila y justifique si la reaccién se produce de forma
espontanea.
c) (1 punto) Dibuje el esquema de la pila e identifique todos los elementos que la forman,
indicando el sentido del movimiento de los electrones.
Datos. E° (V): Zn?*/ Zn = -0,76; Ag* / Ag = 0,80.
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OPCION B

Pregunta B1.- Considere las sustancias Clz, HBr, Zn y KCI.
a) (0,5 puntos) Indique el tipo de enlace que presenta cada una de ellas.
b) (0,5 puntos) Justifique si conducen la corriente eléctrica a temperatura ambiente.
c) (0,5 puntos) Escriba las estructuras de Lewis de aquellas que sean covalentes.
d) (0,5 puntos) Justifique si cada una de las sustancias del enunciado es soluble en agua o no.

Pregunta B2.- Para el siguiente equilibrio:
2NHs3(g) 5 N2(g) + 3H2(g) AH >0
a) (0,5 puntos) Escriba la expresion de Kp.
b) (0,5 puntos) Explique cémo se desplaza el equilibrio si se afiade H; al recipiente.
c) (0,5 puntos) Explique como se desplaza el equilibrio si se aumenta la temperatura.
d) (0,5 puntos) Explique como se desplaza el equilibrio si se aumenta la presion.

Pregunta B3.- Responda las siguientes cuestiones, formulando y nombrando todos los
compuestos organicos.

a) (0,5 puntos) Un isémero de cadena de metil propano.

b) (0,5 puntos) Un isémero de posicion de propan-2-ol.

c) (0,5 puntos) Un isémero de funcién de dietil éter.

d) (0,5 puntos) Un isémero de funcion de propanona.

Pregunta B4.- Se disuelven 1,4 g de hidroxido de potasio en agua hasta alcanzar un volumen final
de 0,25 L.
a) (1 punto) Calcule el pH de la disolucién resultante.
b) (1 punto) Si se diluyen 20 mL de la disolucion anterior hasta un volumen final de 1 L, ¢cual
seria el valor del pH de la nueva disolucion?
Datos. Masas atémicas (u): K=39; O =16; H=1.

Pregunta B5.- Al mezclar sulfuro de hidrégeno con &cido nitrico se forma azufre, diéxido de
nitrégeno y agua.

a) (1 punto) Formule las semirreacciones de oxidacion y reduccion.

b) (1 punto) Formule las reaccién iénica y molecular e indique las especies oxidante y reductora.
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INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos
opciones propuestas y responder a las preguntas de la opcion elegida.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Pregunta A1.- Para los elementos: A(Z=17)y B (Z=12).
a) (0,5 puntos) Escriba la configuracion electrénica e indique el nombre, simbolo, grupo y periodo
de ambos.
b) (0,5 puntos) Justifique cual es el elemento de mayor energia de ionizacion.

Pregunta A2.- Complete las siguientes reacciones, formule los reactivos organicos, formule y
nombre los productos organicos mayoritarios obtenidos, e indique el tipo de reaccién:

a) (0,5 puntos) Propeno + H,O / H* —

b) (0,5 puntos) Butan-2-ol + H,SO4/ calor —

¢) (0,5 puntos) Cloroetano + Ag(OH) —»

d) (0,5 puntos) Etanol + acido metanoico —

Pregunta A3.- Para la reaccion entre gases A + B — C + D, cuya ecuacion cinética o “ley de
velocidad” es v = k-[A]?, justifique como varia la velocidad de reaccion:
a) (0,5 puntos) Al disminuir el volumen del sistema a la mitad, a temperatura constante.
b) (0,5 puntos) Al aumentar las concentraciones de los productos, sin modificar el volumen
del sistema.
¢) (0,5 puntos) Al utilizar un catalizador.
d) (0,5 puntos) Al aumentar la temperatura.

Pregunta A4.- A 73 °C se introducen 2,0 mol de A (g) en un recipiente de 2,0 L, alcanzandose el
equilibrio A (g) S B (g) + C (g), y obteniéndose una presion de 7,3 atm de la especie C (g). Calcule:
a) (1 punto) Las concentraciones de cada especie en el equilibrio.
b) (1 puntos) Kc y Kp.
Dato. R = 0,082 atm-L-mol~"-K~".

Pregunta A5.- Considere la siguiente pila: Zn (s) | Zn?* (ac) || Ag* (ac) | Ag (s).
a) (0,5 puntos) Ajuste las semirreaciones de oxidacion y reduccion y la reaccion iodnica,
identificando el catodo y el anodo.
b) (0,5 puntos) Calcule el potencial de la pila y justifique si la reaccién se produce de forma
espontanea.
c) (1 punto) Dibuje el esquema de la pila e identifique todos los elementos que la forman,
indicando el sentido del movimiento de los electrones.
Datos. E° (V): Zn?*/ Zn = -0,76; Ag* / Ag = 0,80.




_ UNIVERSIDAD DE ALCALA
M PRUEBA DE ACCESO A ENSENANZAS DE GRADO PARA

f 1 MAYORES DE 25 ANOS MODELO
aih @ i ANO 2025
[ YY) AdAA r
MATERIA: QUIMICA
OPCION B

Pregunta B1.- Considere las sustancias Clz, HBr, Zn y KCI.
a) (0,5 puntos) Indique el tipo de enlace que presenta cada una de ellas.
b) (0,5 puntos) Justifique si conducen la corriente eléctrica a temperatura ambiente.
c) (0,5 puntos) Escriba las estructuras de Lewis de aquellas que sean covalentes.
d) (0,5 puntos) Justifique si cada una de las sustancias del enunciado es soluble en agua o no.

Pregunta B2.- Para el siguiente equilibrio:
2NHs3(g) 5 N2(g) + 3H2(g) AH >0
a) (0,5 puntos) Escriba la expresion de Kp.
b) (0,5 puntos) Explique cémo se desplaza el equilibrio si se afiade H; al recipiente.
c) (0,5 puntos) Explique como se desplaza el equilibrio si se aumenta la temperatura.
d) (0,5 puntos) Explique como se desplaza el equilibrio si se aumenta la presion.

Pregunta B3.- Responda las siguientes cuestiones, formulando y nombrando todos los
compuestos organicos.

a) (0,5 puntos) Un isémero de cadena de metil propano.

b) (0,5 puntos) Un isémero de posicion de propan-2-ol.

c) (0,5 puntos) Un isémero de funcién de dietil éter.

d) (0,5 puntos) Un isémero de funcion de propanona.

Pregunta B4.- Se disuelven 1,4 g de hidroxido de potasio en agua hasta alcanzar un volumen final
de 0,25 L.
a) (1 punto) Calcule el pH de la disolucién resultante.
b) (1 punto) Si se diluyen 20 mL de la disolucion anterior hasta un volumen final de 1 L, ¢cual
seria el valor del pH de la nueva disolucion?
Datos. Masas atémicas (u): K=39; O =16; H=1.

Pregunta B5.- Al mezclar sulfuro de hidrégeno con &cido nitrico se forma azufre, diéxido de
nitrégeno y agua.

a) (1 punto) Formule las semirreacciones de oxidacion y reduccion.

b) (1 punto) Formule las reaccién iénica y molecular e indique las especies oxidante y reductora.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Cada una de las preguntas se podra calificar con un maximo de 2 puntos.

Si se han contestado preguntas de mas de una opcién, unicamente deberan corregirse las de la
opcion a la que corresponda la resuelta en primer lugar.

Se tendra en cuenta en la calificacion de la prueba:

1.- Claridad de comprensién y exposicion de conceptos.

2.- Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.- Capacidad de analisis y relacion.

4.- Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.- Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de las preguntas.

Distribucion de puntuaciones maximas para este ejercicio
OPCION A

Pregunta A1.- 1 punto cada uno de los apartados.

Pregunta A2.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.

Pregunta A3.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.

Pregunta A4.- 1 punto cada uno de los apartados.

Pregunta A5.- 0,5 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).

OPCION B

Pregunta B1.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B2.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B3.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B4.- 1 punto cada uno de los apartados.
Pregunta B5.- 1 punto cada uno de los apartados.
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SOLUCIONES (Orientaciones para el corrector)

OPCION A
Pregunta A1.- Puntuacion maxima por apartado: 1 punto.

a) A (Z = 17): 1s?2s?2p®3s23p°; cloro, Cl, grupo 17, tercer periodo. B (Z = 12): 1s?2s?2p°®3s?;
magnesio, Mg, grupo 2, tercer periodo.

b) El elemento de mayor energia de ionizacion es el cloro, A. La energia de ionizacion es la
energia necesaria para arrancar un electron a un atomo en estado gaseoso y en su estado
fundamental. En un periodo aumenta al aumentar el nimero atémico Z, porque aumenta la
carga nuclear y el electrén esta mas atraido por el nicleo.

Pregunta A2.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) CHs;-CH=CH; (propeno) + H.O/H* - CH3;—CHOH-CHj; (propan—2-ol). Adicion.

b) CHs;-CHOH-CH,-CHjs (butan-2-ol) + H.SOu/calor — CH;~CH=CH-CHs (but-2-eno) + H-0.
Eliminacion o deshidratacion.

c) CHs;—CHCI (cloroetano) + Ag(OH) — CH3—-CH,OH (etanol) + AgCI. Sustitucion.

d) CHs;—CH.OH (etanol) + HCOOH (acido metanoico) - HCOO-CH,-CHj3 (metanoato de etilo) +
H2O. Esterificacion o condensacion

Pregunta A3.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Al disminuir el volumen a la mitad, [A] se duplica y la velocidad se multiplica por cuatro.

b) No varia, ya que la velocidad solo depende de [A].

c) Aumenta la velocidad de reaccién porque disminuye la energia de activacion y con ello
aumenta la constante cinética.

a) La velocidad de reacciéon aumenta con el aumento de la temperatura porque aumenta la
constante cinética, como predice la ecuacion de Arrhenius, k = A-e 5aRT,

Pregunta A4.- Puntuacion maxima por apartado: 1 punto.

a) A(@ S B(g) + C(9)
noe 2,0

Neg 2,0 —X X X
n(C)=p-V/RT=7,3x2,0/(0,082 x 346) = 0,51 mol; x =n(B) =n(C) = 0,51 mol; n(A) = 2,0 —
x=2,0-0,51=1,5mol;[A]=1,5/2,0=0,74 mol-L™"; [B] = [C] = 0,51/ 2,0 = 0,26 mol-L™".
b) Kc = [B]'[C]/[A] = 0,26 x 0,26 / 0,74 = 0,091;
Kp = Kc-(RT)*"; An=2-1=1; Kp =0,091 x 0,082 x 346 = 2,6.

Pregunta A5.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado
C).
a) Reaccioén de oxidacién: Zn — Zn?* +2e”  anodo.
Reaccion de reduccién: Ag*+1e”— Ag  catodo.
Reaccion ionica: 2 Ag* + Zn — Zn?* + 2 Ag.
b) E°=0,80 — (-0,76) = 1,56 V. Dado que el potencial es positivo la reaccion es espontanea.
c)
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OPCION B

Pregunta B1.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Cl. y HBr presentan enlace covalente. Zn enlace metalico y KCI enlace ionico.

b) Solo el Zn conduce la corriente a temperatura ambiente por ser metalico y poseer electrones
que se mueven facilmente. Las moléculas covalentes no conducen la electricidad y la
sustancia iénica (KlI) tampoco porque a temperatura ambiente es solida y no es posible el
movimiento de sus cargas.

c)
el el HiBL:

d) HBr y KCI son solubles en agua. HBr por ser covalente polar y KCI por ser idnica.

Pregunta B2.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.
Py, X Py,
P,
b) Segun el principio de Le Chételier, al afiadir H2 se desplazara el equilibrio hacia la izquierda.
c) Al ser endotérmica, el aumento de temperatura desplazara el equilibrio hacia la derecha.

d) Segun el principio de Le Chatelier un aumento de presion desplazara el equilibrio hacia la
izquierda, donde hay menos numero de moles.

a) K =

Pregunta B3.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) CH3;—CH(CH3)—-CHjs (metilpropano). Isémero: CH3;—CH,—CH>—CH3 (butano).

b) CH3—CH>,OH-CH3 (propan—-2-ol). Isémero de posicion: CH,OH-CH>—-CHs (propan—-1-ol).

¢) CH3—-CH;-O-CH,-CHgs (dietil éter). Isdmero de funcion: CHz;—CH;—-CH,—-CH2OH (butan—-1-ol).
d) CH3;—CO-CHs (propanona). Isémero de funcién: CHz~CH>—-CHO (propanal).

Pregunta B4.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Masa molecular KOH= 56; [KOH] = (1,4 /56) /0,25 = 0,1M; [OH-] = 0,1; pOH =1,0; pH = 13,0.
b) 20 x 0,1 = 1000 x [KOH]; [KOH] = 2x103 M; [OH] = 2x1073; pOH = 2,70; pH = 11,3.

Pregunta B5.- Puntuacion maxima por apartado: 1 punto.
a) Semirreacion de oxidacion: S — S+ 2 e
Semirreaccién de reduccion: NO* + 2 H + 1 e — NO; + H,0
b) Reaccién idnica: 2 NO* + S + 4 H* — 2 NO,+ S + 2 H,0O
Reaccion molecular: 2 HNO3 + HoS — 2 NO2 + S + 2 H,0
Especie reductora: H,S (se admite S°); especie oxidante: HNO; (se admite NO3").




