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A) PROFESORES IMPLICADOS EN LA DOCENCIA

Dr. Jorge Pérez Serrano

Dr. Santiago Coca Menchero
Dr. Miguel Angel Ortega Nufiez
Dr. Mario Jesus Grande Vela
Giulia Bello

Lucas Hussing

Dr. Antonio Congregado Pérez

B) TEMARIO (lista de los distintos temas que se abordan en la asignatura)

1. Preparacion de medios de cultivo.

1.1 Tipos de medios

1.2 Componentes principales de los medios de cultivo.

1.3 Ajuste de pH del medio.

1.4 Esterilizacion: autoclave vy filtracion.

1.5 Vertido, conservacién y almacenamiento.

1.6 Normas de seguridad e higiene en el manejo de medios.

2. Preparacion de disoluciones.

2.1 Conceptos clave: molaridad, normalidad, porcentaje (% m/v, v/v).
2.2 Célculos para preparacion de disoluciones.

2.3 Uso de material volumétrico (matraz aforado, pipetas, bureta).
2.4 Disolventes mas comunes (agua destilada, tampones).

2.5 Esterilizacidn y filtracidn de disoluciones.
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2.6 Etiquetado y conservacion adecuada.

3. Extraccidn y purificacion de ADN plasmidico bacteriano.

3.1 Cultivo de bacterias portadoras de plasmidos.

3.2 Métodos de lisis celular (alcalina, enzimatica, térmica).

3.3 Separacion de ADN plasmidico del gendmico.

3.4 Técnicas de purificacion (precipitacion, cromatografia de adsorcién).
3.5 Cuantificacidén y verificacion de calidad (nanodrop, gel de agarosa).

4. Preparacion de fragmentos de ADN para clonacidn dirigida: digestidon con enzimas de
restriccion.

4.1 Principios de las enzimas de restriccién (endonucleasas tipo Il).
4.2 Seleccion de enzimas segun el GOl y el vector.

4.3 Preparacion de la mezcla de digestion.

4.4 Condiciones de incubacién (temperatura, buffer, tiempo).

4.5 Verificacion de la digestidn por electroforesis.

5. Purificacion y ligacion de fragmentos de ADN.

5.1 Purificacion tras digestidn (extraccion de gel, cromatografia de adsorcidn).
5.2 Principios de la ligacién: ADN ligasa y tipo de extremos (cohesivos/romos).
5.3 Relacion molar vector: inserto y cdlculos.

5.4 Preparacion de la mezcla de ligacidn.

5.5 Controles de la ligacion (positivos, negativos, blanco).

6. Transformacion bacteriana.

6.1 Métodos de transformacién: quimica (CacCl,) y electroporacion.
6.2 Preparacién de células competentes.

6.3 Factores que afectan la eficiencia de transformacion.

6.4 Recuperacion post-transformacion y cultivo en medio selectivo.
6.5 Sistemas de seleccidn: antibidticos y clonacién azul/blanca.

7. PCR: Amplificacidon de GOI (Gene of Interest).

7.1 Fundamentos de la reaccidén en cadena de la polimerasa.

7.2 Componentes de la PCR: dNTPs, primers, ADN polimerasa, MgCl,, buffer.
7.3 Disefio de primers especificos para el GOI.

7.4 Programa térmico (ciclos de desnaturalizacion, alineamiento, extensidn).
7.5 Verificacion del producto por electroforesis.

8. Analisis de estirpes recombinantes mediante PCR de colonias.

8.1 Preparacién de colonias para PCR directa.

8.2 Disefio de primers para amplificar la regién recombinante.
8.3 Optimizacion de condiciones para PCR de colonias.

8.4 Interpretacién de bandas para confirmar presencia del GOI.
8.5 Controles positivos y negativos.

9. Secuenciacion de ADN.

9.1 Métodos de secuenciacién: Sanger vs NGS.

Formacién Permanente



%‘%‘ Universidad

i de Alcala

9.2 Preparacién de muestras para secuenciacion.

9.3 Eleccién de primers de secuenciacion.

9.4 Envio a servicios externos o uso de secuenciador automatizado.
9.5 Lectura e interpretacion de resultados (cromatogramas).

10. Analisis e interpretacion de resultados.

10.1 Andlisis de electroforesis (longitud de fragmentos esperados).
10.2 Confirmacidn de inserciones por PCR y secuenciacion.
10.3 Deteccidn de errores: mutaciones, inversiones, inserciones parciales.
10.4 Andlisis bioinformdatico basico (BLAST, alineamientos).
10.5
laboracidn de conclusiones y discusién de resultados.

11. Diseio in silico de un mapa de restriccion.

1.1 Concepto y utilidad de los mapas de restriccion.

1.2 Busqueda de secuencias de interés (plasmido o GOI) en bases de datos (NCBI).

1.3 Identificacion de sitios de corte con enzimas de restriccidn.

1.4 Seleccién de enzimas compatibles (sin cortar dentro del GOI, extremos deseados).
1.5 Representacion grafica del mapa de restriccion.

1.6 Verificacién de fragmentos generados y prediccién de tamafios esperados.

12. Diseio in silico de oligonucleétidos.

2.1 Definicion y tipos de oligonucleétidos (primers para PCR, sondas, etc.).

2.2 Parametros basicos: longitud, Tm (temperatura de fusién), %GC, estructura secundaria.
2.3 Inclusidn de sitios de restriccidn y secuencias adaptadoras.

2.4 Uso de herramientas como Primer3, NCBI Primer-BLAST, SnapGene.

2.5 Evaluacion de especificidad y deteccién de dimerizacion o horquillas.

2.6 Exportacién y validacién de secuencias.

13. Manejo in silico de distintos softwares de edicion de plasmidos, simulacion de electroforesis,
PCR.

3.1 Introduccién a los principales softwares (SnapGene, ApE, Benchling, NEB Cutter).

3.2 Cargay edicion de secuencias (plasmidos, genes, fragmentos).

3.3 Simulacion de digestiones con enzimas de restriccion.

3.4 Simulacién de PCR y visualizacion de productos esperados.

3.5 Simulacion de electroforesis: prediccion de tamafios y patrones de bandas.

3.6 Anotacidn de caracteristicas (genes, promotores, origenes de replicacién, marcadores de seleccién).
3.7 Exportacién de resultados y generacién de informes visuales.
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C) ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DIRIGIDAS Y SUPERVISADAS
mac:jarr::z Metodologia ciontczsctdoe* Modalidad (elegir una opcion)
X Clases tedricas 26 Presencial Hibrida | x Virtual
X Clases practicas 12 Presencial Hibrida | x Virtual
Prdcticas de laboratorio Presencial Hibrida Virtual
X Seminarios/talleres/debates 2 Presencial Hibrida | x Virtual
X Tutorias 30 Presencial Hibrida | x Virtual
Otros (especificar) Presencial Hibrida Virtual
ACTIVIDAD AUTONOMA
Metodologia Horas autdonomas del estudiante
Trabajo del estudiante 180
ESFUERZO RESULTANTE
Total de horas (1 ECTS=25 horas) 250

*Horas de contacto hace referencia a las horas presenciales/sincronas con apoyo de profesorado.
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D) RESULTADO DE APRENDIZAIJE (incluir como maximo cinco, al menos una)

RESULTADO DE APRENDIZAIJE 1

Conocer la rutina de trabajo en un laboratorio de andlisis clinico, desde la programacién

Denominacién . . .y ,
de pruebas y registro de muestras hasta la interpretacion y envio de resultados.

TIPO: (seleccionar uno)

X Capacidad Conocimiento

Capacidades ESCO relacionadas (https://esco.ec.europa.eu/es/classification/skill_main)

$3.2 — Proporcionar atencién sanitaria o tratamientos médicos

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2
Denominacién Conocer las técnicas mas comunes de analisis molecular.
TIPO: (seleccionar uno)
X Capacidad Conocimiento

Capacidades ESCO relacionadas (https://esco.ec.europa.eu/es/classification/skill_main)

$3.2 — Proporcionar atencién sanitaria o tratamientos médicos

RESULTADO DE APRENDIZAIJE 3
Denominacién Adquirir el conocimiento para el buen manejo de las diferentes muestras bioldgicas
TIPO: (seleccionar uno)
X Capacidad Conocimiento

Capacidades ESCO relacionadas (https://esco.ec.europa.eu/es/classification/skill_main)

$3.2 — Proporcionar atencién sanitaria o tratamientos médicos

RESULTADO DE APRENDIZAIJE 4

Conocer las patologias mas comunes demandadas por los pacientes y que se detectan a

Denominacién .
nivel molecular

TIPO: (seleccionar uno)

X Capacidad Conocimiento

Capacidades ESCO relacionadas (https://esco.ec.europa.eu/es/classification/skill_main)

$3.2 — Proporcionar atencion sanitaria o tratamientos médicos
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RESULTADO DE APRENDIZAIJE 5
Denominacién Exploracidn y manejo de la bibliografia relacionada
TIPO: (seleccionar uno)
Capacidad X Conocimiento

Capacidades ESCO relacionadas (https://esco.ec.europa.eu/es/classification/skill_main)

$3.2 — Proporcionar atencion sanitaria o tratamientos médicos
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E) INSTRUMENTOS DE EVALUACION ‘

Fiabilidad
% peso dela
Marcar los necesarios Descripcion* sobre Modo de evaluacidn (seleccionar uno) evaluacién
el total -
Test de respuestas . oo .
X | Examen - P 50% Presencial Hibrida Virtual 3
multiples
Exposicion Presencial Hibrida Virtual
Trabajo Presencial Hibrida Virtual
Resolucién casos
clinicos on-line.
Otros Control de las ) . )
X . 50 % Presencial Hibrida Virtual 3
(especificar) horas de
participacidén en
aula virtual.

*Hacer constar si el instrumento de evaluacion consiste en una evaluacion a lo largo del tiempo (como la participacion
o la actitud) y no en la obtencién de una calificacién en un momento puntual (entrega de un trabajo, realizacion de un

examen, ...)

**Indicar Unicamente en el caso de evaluacién en modo hibrida o virtual. 1: No supervisado con verificacion de la
identidad; 2: No supervisado sin verificacion de la identidad; 3: Supervisado con verificacion de la identidad; 4:
Supervisado sin verificacion de la identidad

F) SEGUIMIENTO DEL PROGRESO DEL ESTUDIANTE

Control de su actividad en la plataforma virtual

G) BIBLIOGRAFIA
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recombinant DNA. John Wiley & Sons.
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— Basu C. (2016). PCR Primer Design. Springer New York.
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