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DESCRIPCION DEL RESULTADO DE INVESTIGACION

TITULO

Juego de clavijas multiactividad monitorizado, para la deteccidn de desviaciones en el desarrollo
tipico de una persona, asi como la deteccidn y seguimiento de la evolucién de enfermedades como
el Parkinson, Sindrome de Down o autismo.

RESUMEN

El Grupo de Investigacion en Ingenieria en Sistemas Telematicos de la Universidad de Alcala en
colaboracion con investigadores de la Universidad Politécnica de Madrid y la Universidad Autonoma
de Madrid, presentan un tablero con clavijas monitorizadas por un sistema de sensores, que analiza
la destreza manual, el indice de atencidn, capacidad de reaccion y capacidad de memoria del
paciente.
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Este tipo de tableros pueden ser utilizados por profesionales de la salud, del desarrollo infantil y la
atencién a personas mayores. Y servird para detectar desviaciones en el desarrollo tipico de una
persona y grado y evolucion de enfermedades como el Parkinson, Sindrome de Down o autismo.

El grupo busca alcanzar acuerdos de licencia, de colaboracion o acuerdos comerciales con asistencia
médica, con empresas del sector juguetero, del sector de la salud y diagnosis médica, asi como del
sector de la Educacidn.

DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES

En el ciclo de vida de las personas, es interesante observar el correcto desarrollo en la etapa infantil,
asi como posibles sintomas de enfermedades degenerativas en las etapas de avanzada edad.
Algunos de los aspectos a observar son la evolucidn de las capacidades psicomotoras y cognitivas.

La presente invencidn se centra en la observacion de habilidades manuales, de memoria y de nivel
de atencidn y pretende mejorar los sistemas actuales de observacion de la actividad de personas de
cualquier edad con los tableros de clavijas.

El sistema objeto de proteccidn industrial se compone de un tablero con agujeros en los que se
introducen unas clavijas. El tablero consta de un sensor colocado en cada uno de los agujeros que
permite detectar si se ha introducido una clavija en el agujero.

El sistema consta a su vez de un controlador de sensores que sondea el estado de los sensores y
envia a un procesador una lectura periddica sobre su estado, siendo capaz de detectar un cambio
en un sensor con precisidon de milisegundos.

La programacion del tablero se lleva a cabo mediante un microcontrolador asociado a los
controladores de los sensores y los emisores de luz, asi como al resto de los componentes del
sistema.

Las actividades podran ser gestionadas por los usuarios desde un interfaz de usuario que se ejecuta
en un Smartphone, tableta u ordenador y que puede comunicar de forma inaldmbrica (wifi,
bluetooth, NFC, etc.) con el colector o bien directamente si se encuentra en el mismo equipo fisico.
El colector se comunica a través de una conexidn en red, con el sistema de almacenamiento para
enviarle los datos recogidos de las actividades.

Los tableros de clavijas monitorizados son claramente susceptibles de aplicacién industrial. Estos
tableros pueden ser utilizados por profesionales de la salud, el desarrollo infantil y la atencion a
personas mayores, para medir la destreza manual o el nivel de atencién y capacidad de reaccién, o
bien la capacidad para recordar una secuencia, en funcién de la actividad realizada.
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ASPECTOS INNOVADORES

Los juegos con tableros de clavijas tradicionales consisten en un tablero con agujeros en los que se
introducen clavijas. Los especialistas miden el tiempo total en realizar actividades propuestas.

Con la presente invencion se propone hacer una medicidn electrénica que da mayor precision y la

posibilidad de hacer medidas parciales. Ademas, permite otros tipos de medidas adicionales como
el nivel de atencion o la memoria.

PALABRAS CLAVE

Medida de destreza, diagnosis, deterioro cognitivo, desarrollo infantil, deterioro degenerativo,
Parkinson, Sindrome de Down, Autismo, Tablero de clavijas, juguetes

DISCIPLINAS CIENTIFICAS EN LAS QUE SE ENCUADRA EL RESULTADO DE
INVESTIGACION

X] Tecnologias de la Informacién y las
Telecomunicaciones

Ciencias Bioldgicas y Salud

Agricultura y Recursos Marinos
Fabricacion Industrial, tecnologias de los

Materiales y el Transporte Industria de la Agroalimentacion

Tecnologias Industriales Medidas y estandares

Energia Medioambiente y prevencion de riesgos

Socioeconomia

[ I R
O0XOUORX

Ciencias Fisicas y Exactas

GRADO DE DESARROLLO DEL RESULTADO DE INVESTIGACION

[] Enfase de desarrollo
|Z| Desarrollada, lista para demostracién
|:| En el mercado

Existe un prototipo preparado para su desarrollo y comercializacién
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FUENTE DE FINANCIACION DE LA INVESTIGACION

|:| Proyecto Europeo |:| Proyecto Regional

X] Proyecto Nacional [] Financiacién Privada

Proyecto Nacional del MINECO-TIN2013-47803-C2-1-R “Desarrollo de juguetes inteligentes para atencidn
temprana a nifios con trastornos del desarrollo en el entorno educativo y en el hogar digital”

ASPECTOS COMERCIALES

VENTAJAS
COMPETITIVAS

Las ventajas que aporta con respecto a los tableros clasicos son:
e  Precision:

- Mayor exactitud al llevar un cronédmetro interno que se acciona mediante sensores
colocados en los agujeros para detectar si hay o no clavija introducida.

- Permite diferenciar entre el tiempo invertido en mover las clavijas y el tiempo de
retorno de la mano.

- Permite registrar el tiempo para cada una de las clavijas.

- Permite analizar la trayectoria de cada clavija (de qué orificio sale y donde acaba)
para ver si se ha utilizado el camino mas corto.

- Permite saber si se mueven dos o mas clavijas al tiempo

- Permite comparar con gran exactitud los tiempos de la mano derecha y de la mano
izquierda.

- Permite comprara los tiempos electrénicos y los manuales (por si en algin momento
es necesario utilizar el tablero sin la medicién electrdnica)

e Usabilidad:

- El didmetro y forma de las clavijas puede variar.

- Permiten su uso con nifios pequenos.
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- Lasinstrucciones para un uso controlado, pueden ser muy sencillas o incluso puede
prescindirse de ellas.

- El tablero puede ser utilizado en cualquier lugar sin una instalacién especial, como
escuelas infantiles, consultas de pediatria, etc.

- Eltablero puede ser gestionado por personal sin una cualificacién especial, después de
tomar unas nociones de formacidn o lectura de un manual.

- Eltablero puede ser usado para medir tanto destreza manual como indice de atenciéon
y capacidad de memoria.

ESTADO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL E INTELECTUAL

[X] Patente solicitada [] Derechos exclusivos

[] Patente concedida [] secretoindustrial

[] Software registrado [] Copyright
COMENTARIOS

La patente ha sido solicitada a la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas con los siguientes
porcentajes de co-titularidad registrados: Universidad de Alcald 51,72%, Universidad Politécnica de
Madrid 34,48% y la Universidad Autonoma de Madrid 13,80%

TIPO DE COLABORACION SOLICITADA / TYPE OF COLLABORATION SOUGHT

|Z| Cooperacidn técnica |Z| Acuerdo comercial con asistencia técnica
|:| Acuerdo de joint venture |Z| Acuerdo de licencia

|Z Acuerdo de fabricacién
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COMENTARIOS

El grupo busca alcanzar acuerdos de licencia, de colaboracidn o acuerdos comerciales con asistencia
técnica, con empresas del sector juguetero, del sector de la salud y diagnosis médica y del sector
Educacion.

INFORMACION ADICIONAL

306

301 (Tablero de clavijas)

302 (Recolector mediante comunicacion inaldmbrica)
303 (Interfaz de usuario)

304 (Red Internet)

305 (Sistema de almacenamiento)

306 (Subsistema de analisis que procesa la informacion)
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DATOS DE CONTACTO OTRI

UNIVERSIDAD DE ALCALA-OFICINA DE TRANSFERENCIA
DE RESULTADOS DE INVESTIGACION (OTRI)

=7 Edificio Politécnico
Campus Externo UAH
28871 Alcald de Henares (Madrid)

) +3491 885 4568 /45 61
+34 91 885 48 46
@ otriuah@uah.es
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